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5/1.2 KAZALO VSEBINE NACRTA st. 2017-029

1 | Naslovna stran

2 | Kazalo vsebine nacrta

3 | Izjava odgovornega projektanta nacrta

4 | Tehniéno porocilo in druga vsebina

5 | Risbe

St. | vsebina nacrta St. lista | merilo
5.1 Situacija — komunalni vodi S-00 M 1:500
52 Tloris kleti — ogrevanje 0-01 M 1:100
5.3 Tloris pritli¢ja — ogrevanje in hlajenje 0-02 M 1:100
54 Tloris medetaze — ogrevanje in hlajenje 0-03 M 1:100
55 il:r’]rglgsreellrézvsahnej;na kotlovnice — ogrevanje, hlajenje 0-04 M 1:x
5.6 Tloris kleti — prezraCevanje Z-01 M 1:100
5.7 Tloris pritli¢ja — prezraCevanje Z-02 M 1:100
5.8 Tloris medetaZze — prezraCevanje Z-03 M 1:100
5.9 Tloris ostreSja — prezraCevanje Z-04 M 1:100
5.10 | Situacija — vodovodni priklju¢ek V-00 M 1:500
5.11 | Tloris kleti — vodovodna instalacija V-01 M 1:100
5.12 | Tloris pritli¢ja — vodovodna instalacija V-02 M 1:100
5.13 | Tloris medetaze — vodovodna instalacija V-03 M 1:100
5.14 | Shema dviznih vodov — vodovodna instalacija V-04 M 1:x
5.15 | Detajl vodomernega jaska — vodovodna instalacija V-05 M 1:20
5.16 | Situacija Energetika d.o.o. P-00/1 | M 1:500
5.17 | Situacija — plinski prikljucek P-00/2 | M 1:500
5.18 | Tloris pritli¢ja — plinska instalacija P-01 M 1:100
5.19 | Tloris medetaze — plinska instalacija P-02 M 1:100
5.20 | Tloris ostreSja — plinska instalacija P-03 M 1:100
5.21 | Prerez 4-4 — plinska instalacija P-04 M 1:100
5.22 | Detajli in priloge
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IZJAVA ODGOVORNEGA PROJEKTANTA NACRTA V

1.3 | pROJEKTU ZA PRIDOBITEV GADBENEGA DOVOLJENJA

Odgovorni projektant:

Marko VRABEC, univ.dipl.inz.str.

IZJAVLJAM,

1. daje naért strojnih instalacij "WACRT NOTRANJIH STROJNIH INSTALACIJ«
skladen s prostorskim aktom,

2. da je nacért skladen z gradbenimi predpisi,
3. daje nacrt skladen s projektnimi pogoji oziroma soglasji za prikljucitev,

4. da so bile pri izdelavi na¢rta upostevane vse ustrezne bistvene zahteve in da je
nacért izdelan tako, da bo gradnja, izvedena v skladu z njim, zanesljiva,

5. da so v naértu upostevane zahteve elaboratov).

2017-029 Marko VRABEC, univ.dipl.inz.str., IZS S-0976

(8t. nacrta) (ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka)

Ljubljana, september 2017

(kraj in datum izdelave) (osebni Zig, podpis)
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5/1.4

TEHNICNO POROCILO IN DRUGA VSEBINA

1.4.11zjava o varstvu pred pozarom

8t. nadrta:

Investitor:

Objekt:
Nacrt:

Faza:

2017-029

Mestna ob¢ina Ljubljana,
Mestni trg 1, 1000 Ljubljana

PRIZIDEK NOVE TELOVADNICE K OS VIZMARJE - BROD
STROJNE INSTALACIJE

PGD

EMINEO d.o.o., Ulica borca Petra 16, Ljubljana, kot projektantska organizacija
potrjuje, da so bili v skladu s ¢lenom 28, Zakona o varstvu pred pozarom (Ur. list
RS 71/93) upostevani sledeéi predpisi oziroma tehni€éni normativi s podrocéja

pozarne varnosti.

— Zakon o varstvu pred pozarom (Ur.list RS, §t. 71/93,87/01,110/02;105/06;3/07-UPB-1;

9/11),

— Pravilnik o tehni¢nih normativih za hidrantno omrezje za gasenje pozarov (Ur. list SFRJ,
8t. 30/91; 83/05),

— Pravilnik o preizku$anju hidrantnih omrezij (Ur.list RS, st. 22/95; 102/09),

— Viri, ki so navedeni v Prilogi.

Ljubljana, september 2017 Odgovorni projektant:

Marko VRABEC univ. dipl. inz. str.
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1.4.2 Upostevani dodatni predpisi in normativi

Pravilnik o zvoCni za&¢iti stavb (Ur.list RS, &t. 14/1999),

Pravilnik o toplotni zasciti in ucinkoviti rabi energije v stavbah (Ur.list RS, §t. 42/02,
29/04, 93/08),

DIN 4701,

Zakon o varstvu okolja (Ur.list RS, §t. 41/04, Ur.l. RS, §t. 17/06, 20/06, 28/06 SkI.US: U-
[-51/06-5, 39/06-UPB1, 49/06-ZMetD, 66/06 Odl.US: U-1-51/06-10, 112/06 OdI.US: U-I-
40/06-10, 33/07-ZPNacrt, 57/08-ZFO-1A, 70/08),

Zakon o varstvu okolja ZVO-UPB1 (Ur.list RS, &t. 39/06, Ur.l. RS, §t. 70/2008-ZV0O-1B),
Pravilnik o prvih meritvah in obratovalnem monitoringu emisije snovi v zrak iz
nepremicnih virov onesnaZevanja ter o pogojih za njegovo izvajanje (Ur.l. RS, $t.

105/2008)

Pravilnik o osebni varovalni opremi, ki jo delavci uporabljajo pri delu (Ur.list RS,5t.89/99,
39/05),

Pravilnik o prezraCevanju in klimatizaciji stavb (Ur.list RS, §t. 42/02, 105/02),

Uredba o emisiji snovi v zrak iz nepremicnih virov onesnazevanja (Ur.l. RS, §t. 31/2007,
70/2008),

Pravilnik o pitni vodi (Ur.l. RS, §t. 19/04, 35/04, 26/06, 92/06, 25/09),
Zakon o vodah /ZV-1/ (Ur.l. RS, &t. 67/02, 110/02-ZG0O-1, 2/04, 41/04-ZVO-1, 57/2008),
Pravilnik o oskrbi s pitno v vodo (Ur.list RS, st. 35/06, 41/08),

Uredba o emisiji snovi v zrak iz kurilnih naprav (Ur.list RS, §t. 73/94, 83/98, 51/98,
105/00, 50/01, 46/02, 49/03, 41/04-ZVO-1, 45/04, 34/07),

Zakona o graditvi objektov ZGO-1(Ur. list RS &t. 110/02, Ur.l. RS, &t. 97/03 OdI.US: U-I-
152/00-23, 41/04-ZVO-1, 45/04, 47/04, 62/04 OdI.US: U-I1-1/03-15, 102/04-UPB1 (14/05
popr.), 92/05-ZJC-B, 93/05-ZVMS, 111/05 OdI.US: U-1-150-04-19, 120/06 OdI.US: U-I-
286/04-46, 126/07),

Zakon o graditvi objektov ZGO-1-UPB1 (Ur. list RS §t. 102/04, 14/05, 55/08),

Pravilnik o projektni in tehni¢ni dokumentaciji (Ur. list RS §t. 55/08).

Pravilnik o varnostnih zahtevah za premiCne, zaprte tlatne posode za stisnjene
utekoc€injene in pod tlakom raztopljene pline (Ur.list RS, §t.97/02, 18/04),

Pravilnik o tlaéni opremi (Ur.list RS, &t. 15/02, 47/02, 54/03, 114/03, 138/06),
Odredba o enostavnih tlacnih posodah (Ur.list RS, §t. 11/02, 138/06),
Pravilnik o pregledovanju in preizkuSanju opreme pod tlakom (Ur.list RS, §t. 45/04,

92/08),
Pravilnik o za&¢iti pred hrupom v stavbah (Ur.list RS, §t. 10/2012),
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1.4.4 TEHNICNO POROCILO

1. SPLOSNO

Za novogradnjo objekta telovadnice, je potrebno na osnovi arhitekturnih podlog, veljavnih
predpisov, normativov, projektnih pogojev ter projektne naloge izdelati projektno
dokumentacijo faze PGD — projekt za gradbeno dovoljenje za strojne instalacije. Projektna
dokumentacija je prilagojena zahtevam investitorja, soglasodajalcev in dejanskemu stanju
zunanje komunalne infrastrukture.

Novozgrajeni objekt bo namenjen telovadnici. S predmetnim nacrtom se zajame instalacijo
ogrevanja, hlajenja, prezratevanja, vodovodno instalacijo in plinsko instalacijo.

Pri izdelavi projektne dokumentacije naj se upostevajo veljavni predpisi, standardi in
predpisi za predmetne instalacije.

Za ogrevanje in hlajenje objekta je potrebno upostevati dolocila Pravilnika o ucinkoviti rabi
energije v stavbah (PURES, Ur. I. 52/2010) in Tehnicne smernice za graditev
TSG-1-004:2010 Ucinkovita raba energije.

2. OGREVANJE IN HLAJENJE

Kontrolni izracun transmisije bo izveden po SIST EN 12831:2004 in DIN 4701, kjer je
upostevano naslednje:

- temperatura pozimi -13°C

- relativna vlaga pozimi 85% rel. vlage

- temperatura poleti +33°C

- relativna vlaga poleti 50-60% rel. vlage;
- dodatek na izpostavljeno lego 0,68

- karakteristi¢na vrednost prostorov 0,9

- faktor propustnosti Spran;j 1,5 m3/ m.h

IzraCun toplotnih dobitkov bo izveden po ASHRAE RTS, na podlagi koeficientov
prehodnosti toplote iz elaborata gradbene fizike in ocenjeni oddaji naprav v posameznih
prostorih.

Temperature prostorov so izbrane glede na projektno nalogo ter z veljavnimi predpisi in so
naslednje:

pozimi poleti
- glavna dvorana 20°C 25°C
- veCnamenska dvorana 20°C 25°C
- kabinet 20°C 25°C
- WC 20°C
- garderobe 24°C
- hodniki 18°C

Transmisijske izgube in dobitki so raCunani na osnovi podatkov in vrednosti gradbene fizike
objekta, ki se nahajajo v Elaboratu gradbene fizike, ki je sestavni del nacrta arhitekture.

Sistem ogrevanja in hlajenja glavne telovadnice in sediS¢ bo potekal toplozracno, preko
sistema SINTRA prezraCevalnih kanalov, ki bo pokrival tako toplotne dobitke poleti, kot tudi
toplotne izgube pozimi.
Sistem ogrevanja in hlajenja veCnamenske dvorane, vhodne avle, kabineta, klubskega
prostora bo potekal preko VRF sistema, ki bo pokrival tako toplotne dobitke poleti, kot tudi
toplotne izgube pozimi.
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Sistemi ogrevanja in hlajenja posameznega prostora morajo biti vezani na mikrostikala na
zunanjih vratih in oknih in se morajo ob odprtju le teh izkljuditi.

Ostalo ogrevanje objekta je primarno predvideno s talnim ogrevanjem (cca. 85% potreb po
ogrevanju prostora) in radiatorskem ogrevanju shramb in pomoznih prostorov (cca. 15%
potreb po ogrevanju).

21 Priprava toplotne in hladilne energije

Kot vir ogrevne in hladilne vode se bo za predmetni objekt telovadnice uporabilo napravo
za proizvodnjo toplote in hladu iz obnovljivih virov energije. Kot vir ogrevanja in hlajenja, za
predmetni objekt, je predvidena zracna plinska toplotna é&rpalka katera kot primarni
energent uporablja zemeljski plin. Predvidene plinske zraCne toplotne Crpalke zadostijo
pogojem lokalnega energetskega koncepta.

Za predmetni objekt je predvidenih Sest toplotnih ¢rpalk za potrebe ogrevanja in hlajenja,
lo€eni glede na instalacije ogrevanja, hlajenja in prezracevanja telovadnice.

e Dve kaskadno zvezani zra¢ni plinski toplotni ¢rpalki, PANASONIC tip U-20GEZ2ES5,
vsaka ogrevne moci 65,5 kW in hladilne moc¢i 56,1 kW sta predvideni za:
V zimskem obdobju:
- DX ogrevanje za prezracevalno napravo glavne telovadnice KN-1.1
V poletnem obdobju:
- DX hlajenje za prezracevalno napravo glavne telovadnice KN-1.1

e Dve kaskadno zvezani zra¢ni plinski toplotni ¢rpalki, PANASONIC tip U-20GEZ2ES5,
vsaka ogrevne moci 65,5 kW in hladilne moc¢i 56,1 kW sta predvideni za:
V zimskem obdobiju:
- DX ogrevanje za prezracevalno napravo glavne telovadnice KN-1.2
V poletnem obdobju:
- DX hlajenje za prezracevalno napravo glavne telovadnice KN-1.2

e Ena zracna plinska toplotna ¢rpalka, PANASONIC tip U-20GE2ES5, ogrevne moci 54,3
kW in hladilne moci 49,3 kW je predvidena za:
V zimskem obdobiju:
- pripravo ogrevnega medija za prezraCevalno napravo sanitarije in garderoba (temp.
rezim 50/40°C) KN-2;
- pripravo ogrevnega medija za prezraCevalno napravo vecnamenska dvorana (temp.
rezim 50/40°C) KN-3;
- pripravo ogrevnega medija za prezraCevalno napravo klubski prostori in ostalo (temp.
rezim 50/40°C) KN-4;
V poletnem obdobju:
- pripravo hladilnega medija za prezraCevalno napravo sanitarije in garderoba (temp.
rezim 7/12°C) KN-2;
- pripravo hladilnega medija za prezraCevalno napravo veénamenska dvorana (temp.
rezim 7/12°C) KN-3;
- pripravo hladilnega medija za prezracevalno napravo klubski prostori in ostalo (temp.
rezim 7/12°C) KN-4;

e Ena zracna plinska toplotna ¢rpalka, PANASONIC tip U-30GE2ES5, ogrevne moci 98,8
kW in hladilne moc¢i 101,9 kW je predvidena za:
V zimskem obdobiju:
- priprava ogrevnega medija za talno ogrevanje (temp. rezim 35/30°C);
- priprava ogrevnega medija za radiatorsko ogrevanje (temp. rezim 50/40°C);
- DX ogrevanje za kasetne konvektorje veCnamenskega prostora (DX sistem);
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V poletnem obdobju:

- DX hlajenje za kasetne konvektorje veCnamenskega prostora (DX sistem);

- odpadna toplota iz toplotne €rpalke pa se porablja za pripravo sanitarne tople vode
preko zbiralnika (dovodna temperatura grelnega medija do 75°C)

2.2 Talno ogrevanje

Toplovodno talno ogrevanje, temperaturnega rezima maksimalno 35/30°C, je predvideno
veCinoma po celotnem objektu razen v glavni dvorani, v ve€namenski dvorani in servisnih in
prostorih za shrambo. Talno ogrevanje je predvideno z razdelilci s termo pogoni v
podometnih omaricah. Priprava ogrevne vode za talno ogrevanje se bo izvajala v prostoru
strojnice, preko samostojnega meSalnega kroga. Cevno omrezje talnega ogrevanja bo
polozeno v tlaku prostorov, skozi zidove pa bo izvedeno tako, da bo omogocena diletacija
(vgradnja v PVC cevi). V estrih prostorov s talnim ogrevanjem bo potrebno primesati
dodatek k estrihu (plastifikator), ki ga primeSa gradbeni izvajalec, dobavi pa dobavitelj
sistema talnega ogrevanja. Za talno ogrevanje in razvode je predviden sistem talnega
ogrevanja z Alumplast cevmi za talno ogrevanje.

Da zagotovimo racionalno porabo ogrevne energije v talnem ogrevanju, bodo v
posameznih pisarnah, igralnicah, tehni¢nih prostorih in ostalih prostorih vgrajeni prostorski
termostati z povezavo na termopogone v podometnih omaricah za nastavitev Zelene
temperatur zraka v posameznem prostoru. Talno ogrevanje je izvedeno iz razdelilca v
kotlovnici kot samostojna veja.

2.3 Stropne kasetne enote

Za potrebe ogrevanja in hlajenja se predvidi »VRF« stropne kasetne enote s cirkulacijo
prostorskega zraka. Stropne kasetne enote so vgrajene v spus€en strop in so opremljene z
maskami na spusS¢enem stropu. Stropne kasetne enote delujejo tako, da zajemajo zrak iz
prostora na sredinskem delu maske in ga vpihujejo ogretega (pozimi) oz. ohlajenega
(poleti) preko stranskih vpihovalnih odprtin (Stiri smerni vpih) nazaj v prostor.

Stropne kasetne enote se regulirajo preko sobnega termostata, lociranega v prostoru na
primernem mestu.

VREF sistem povezuje in nadzoruje zunanjo enoto s serijo notranjih enot ter tako kontrolira in
uravnava notranjo temperaturo prostorov. Bistvena razlika med VRF sistemom in klasi¢nim
»split« sistemom je ta, da pri VRF sistemu poteka od zunanje enote do notranjih enot en
par cevi, ki se s pomoc€jo razdelilnih kosov naredijo odcepi do posameznih notranjih enot.
Pri klasi¢nem »split« sistemu, se od zunanje enote vodi toliko parov cevi, kot je notranjih
enot.

Osnovni vir hlajenja in ogrevanja bo plin R410a, ki ga preko zunanje enote in povezovalnih
hladilnih cevi ustreznih dimenzij dovajamo do notranjih enot. Cevni razvod med notranjimi
in zunanjimi enotami poteka v medstropovju. Za razvod hladilni cevi se predvidi
predizolirane bakrene cevi ustreznih dimenzij.

Za celotni VRF sistem je predvidena centralna nadzorna enota. Centralna nadzorna enota
mora imeti tudi moznost pregleda porabe ogrevne oz. hladilne energije na konvektorjih za
potrebe ogrevanje oz. hlajenja telovadnice. Centralna nadzorna enota mora biti vklju¢ena v
celotni sistem CNKS objekta, od koder se lahko spremlja in nastavlja parametre delovanja.
Sistem hlajenja je dimenzioniran na maksimalno temperaturno razliko 6°C med
zunanjo in notranjo temperaturo.

Odvod kondenza od stropnih konvektorjev s prisilno konvekcijo je predviden s padcem min.
0,2%, katerega dovoljuje gradbena zasnova objekta in poteka od stropnih konvektorjev, do
priklopa pred talni sifon v sanitarnih prostorih oziroma preko HL sifona v steni na fekalno
kanalizacijo objekta. Odvod kondenza je predviden iz bakrenih cevi, ki morajo biti ustrezno
izolirane.

TELOVADNICA K 0S VIZMARJE - BROD 9/45
STROJNE INSTALACIJE - PGD
St. nadrta: 2017-029



cmineo

projektiranje / inzeniring / izvajanje

24 Radiatorsko ogrevanje

V pomoznih prostorih in shrambah objekta so predvideni jekleni ploS¢ni radiatorji, s
termostatskim ventilom z varovalko proti kraji, zapornim holandcem s pripadajo¢im
radiatorskim &epom in &epom 2z odzraCevalno pipico. Radiatorji so locirani na
razpoloZljivem prostoru ob zunanjih oz. notranjih stenah. Postavljeni so ca. 10 - 15 cm od
tal na stenskih ali talnih konzolah. Dvizni vodi potekajo podometno, horizontalni razvod
poteka v estrihu objekta. Predvidi se srednje teZke jeklene cevi, skozi zidove je izvedeno
tako, da je omogocena dilatacija (vgradnja PVC cevi). Odzradevanje sistema je izvedeno z
odzracevalnimi pipicami na radiatorjih (minimalno 60 mm od stene) in v toplotni postaji. Na
radiatorjih je potrebno vgraditi termostatske ventile z varovalko proti kraji.

Radiatorsko ogrevanje je izvedeno iz razdelilca v kotlovnici kot samostojno dvocevno
toplovodno Crpaléno ogrevanje.

25 Parametri strojnice
1. ZRACNA PLINSKA TOPLOTNA CRPALKA

Kot vir ogrevanja in hlajenja za predmetni objekt je predvidenih Sest zraCnih plinskih VRF
toplotnih ¢rpalk skupne moci 415,1 kW ogrevanja in 375,6 kW hlajenja.

Toplotne Crpalke so razdeljene glede na dejavnost instalacije ogrevanja, hlajenja in
prezraCevanja telovadnice.

Posamezna plinska toplotna Crpalka je sestavljena iz zunanje kompresorske enote, katero
bo poganjal vodno hlajeni Stiritaktni plinski motor in notranje kondenzatorske enote. Za
pogonsko gorivo je predvidena uporaba zemeljskega plina iz javnega plinovodnega
omrezja. Toplotna d&rpalka je predvidena tudi za segrevanje sanitarne vode preko
zalogovnika vode. Lokacija toplotnih €rpalk je na strehi objekta.

Toplotne Crpalke se dobavi z vso pripadajoo lastno delovno avtomatiko in za&€ito. V
napravah se kot delovna snov uporablja okolju prijazen plin R410a.

2. CRPALKE ZA POTREBE VODNEGA DELA

Za cirkulacijo ogrevne vode za posamezno ogrevno vejo je predvidena frekvenéna obtocna
¢rpalka na predmetni veji na razdelilcu.

3. TLACNI PREIZKUS VODNEGA DELA

Pred izvedbo izolacije in barvanja je potrebno izvesti tlatno preizkusnjo na tesnost s
hladnim vodnim tlakom 4 bar. Po preizkusu je potrebno cevovod temeljito oprati, segreti z
vodo, odzraditi in temeljito pregledati. Pregledati je potrebno celotno toplovodno instalacijo,
kakor tudi naprave za ogrevanje in regulacijo.

Po pregledu je potrebno hidravliéno uravnoteziti posamezne veje omrezja. Ce ni napak se
lahko priéne s poskusnim obratovanjem, ki traja 72 ur. Ce se v tem &asu ne pokaZejo
napake oziroma so bile odpravljene, se priche z normalnim obratovanjem.

Vse morebitne netesnosti je potrebno odpraviti. O uspeSnem tlaénem preizkusu je potrebno
sestaviti zapisnik, katerega se ob tehni¢énem pregledu preda investitorju. Vso instalacijo je
potrebno izvesti v skladu z veljavnimi predpisi.

4. KONTROLA SISTEMA VODNEGA DELA

Pri obveznih, obCasnih pregledih mora strokovnjak pregledati delovanje avtomatike in
morebitna odstopanja ustrezno Kkorigirati. Pri pregledih je potrebno opraviti naslednje
kontrole:

- kontrolirati nivo vode na manometru;

- kontrolirati obCasno avtomatske odzracevalne loncke;
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- izvrSiti regulacijo armature in avtomatike, tako da so povratne temperature ogrevnega
medija enake, kot to dovoljuje zunanja temperatura zraka za ta primer;
- izvrSiti kontrolo smeri vrtenja obto¢ne ¢rpalke;

2.6 Gorivo

Kot gorivo se bo za plinske toplotne d&rpalke uporabljal zemeljski plin naslednijih
karakteristik:

- zgorevalna toplota Hs(kWh/Nm3) = 11,163
- kurilnost Hi(kWh/Nm3) = 10,000
- Wobbe indeks spodniji Ws(kWh/Nm3) = 13,010
- Wobbe indeks zgorniji Wz(kWh/Nm3) = 14,523
- gostota p(kg/Nm3) = 0,75

- relativna gostota dv(zrak =1) = 0,591

- meja eksplozivnoati vol % = 4-16

- kurilna vrednost kJ/Sm3 = 34,076

- vnetisCe °C =645

- temperatura izgorevanja °C =1950

- tlak plina v javnem plinovodu p(mbar) = 100,0

- tlak plina za regulatorjem p(mbar) = 23,0

2.7 Cevno omrezje vodnega dela:

Cevno omrezje ogrevanja je polozeno v tlaku oz. pod stropom prostorov, skozi zidove je
izvedeno tako, da je omogocCena dilatacija (vgradnja PVC cevi). Predvidi se Alumplast
sistem cevi za ogrevanje, razvod hlajenja pa se izvede iz bakrenih cevi.

Celotna cevna instalacija ogrevne vode bo ustrezno izolirana z izolacijo na osnovi
sinteticnega kavCuka zaprtoceli¢ne strukture.

pa na najnizjih mestih. Padec cevovodov mora biti najmanj 2 %o proti izpraznjevalnim
mestom. Polnjenje sistemov pa je preko polnilno/praznilnih pipic. Sistemi se odzracujejo na
najvisji toCkah preko avtomatskih odzracevalnih lon¢kov oziroma na radiatorjih.
Dimenzioniranje cevovodov se bo vrSilo po primerjalnih tabelah toplotnih, hladilnih moci in
masnih pretokov z ozirom na priporoeno maksimalno hitrost pretoka v ceveh, ki velja za
Alumplast, ¢rne in Cu cevi.

Vse jeklene cevi morajo po konani montazi oCis€ene in zaSCitene s temeljno barvo.
Opleskana morajo biti tudi obeSala, konzole, drzala in drugi kovinski deli. Vidne dele
razvodov in kovinskih drzal se popleska 2x z na vro€ino odpornim lakom.

Sistemi morajo biti tlacno uregulirani, tako da se bo dosegla predvidena temperatura v
prostorih.

Regulacija ogrevne in hladilne vode je predvidena v kotlarni in se regulira v odvisnosti od
prostorske in zunanje temperature zraka. Za vse posamezne sisteme se predvidi
avtomatska zvezna regulacija. Vsi regulacijski krogi so namesc€eni v kotlovnici.

Regulacijo hlajenja prostorov s stropnimi kasetami in ogrevanja prostorov s talnim
ogrevanjem lahko tudi individualno reguliramo s termostatom vgrajenim v prostoru ali
termostatskim ventilom in izbiro hitrosti ventilatorja stropne kasete oziroma temperature
prostora.
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2.8 Izolacija cevovodov ogrevanja

Predvidena je izolacija skladno z zahtevami Pravilnika o ucinkoviti rabi energije v stavbah (PURES)
(Ur.l. RS, $t. 93/2008; Ur.l. RS, §t. 47/2009, 52/2010) in Tehni¢no smernico TSG-1-004:2010.

7

5 Razvodi alumplast cevi:

Podometni ogrevni razvodi so predvideni iz alumplast veéplastnih predizoliranih univerzalnih
velplastnih cevi vstavljenih v gibljivo cevno toplotno izolacijo iz polietilenske pene z zaprto celi¢no
strukturo.

Dimenzija cevi Debelina izolacije (mm)
J16x2 9
@20x2,25 9
J25x2,5 13
@32x3,0 13

2.9 Tlacéni preizkus ogrevanih instalacij
Po konc¢ani montaZi cevi se opravi tlacni preizkus skladno z DIN 18380.

Preizkus instalacije toplovodnega ogrevanja se izvede s hladno vodo pri ¢emer je potrebno
zagotoviti izenacitev temperatur zunanjega zraka in vode. V primeru, da se izvaja preizkus
v zimskem ¢asu, je potrebno cevi polniti z meSanico glikola in vode, ki zagotavlja
zmrzovanje meSanice pri najmanj —20 °C (38 % propilen glikol) ali pa ogreti objekt. Po
dokon&nem preizkusu je potrebno cevi izprazniti, jih izprati z najmanj tri kratno izmenjavo
vode in jih izpihati z zrakom. Sistem moramo ob izenacevanju temperatur dopolnjevati ali
prazniti tako da se ohranja preizkusni tlak. Manometer se priklju€i na najnizji tocki
instalacije, pri Cemer je obvezna uporaba manometra z natan&nostjo 0,1bar.

Preizkusni tlak mora biti minimalno 1,3x maksimalni delovni tlak, vendar minimalno 1 bar
vi§ji od delovnega tlaka v najnizji tocki instalacije (priporo¢a se izvedba preizkusa z vodnim
tlakom 6,0 bar). Po izenaCitvi temperatur in ponovnem dopolnjenju ali praznjenju na
preizkusni tlak, se opravi glavni preizkus pri ¢emer v nadaljnjih 2 urah ne sme priti do
padca tlaka vec€jega od dp < 0,2 bar.

Po opravljenem preizkusu s hladno vodo, je potrebno Cimprej opraviti test sistema z

fwoes

Po ohladitvi sistema je potrebno ponovno vizualno pregledati ogrevalne cevi in prikljucke in
preveriti njihovo tesnost.

Po uspeSnem preizkusu se sestavi zapisnik, ki ga podpiSe nadzorni organ, nakar se cevi
zasCiti pred korozijo, prepleska in dokonéno izolira.
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210 Uvodni pregled opreme pod tlakom

Uvodni pregled opreme pod tlakom opravi organ za periodi¢ne preglede v okviru postopka
dajanja opreme pod tlakom v obratovanje.

Organ za periodi¢ne preglede mora v okviru uvodnega pregleda preveriti:

— dokumentacijo o skladnosti opreme z bistvenimi varnostnimi zahtevami in ostalo
dokumentacijo proizvajalca opreme pod tlakom;

— upostevanje navodil proizvajalca za vgradnjo, zagon, uporabo in vzdrZzevanje opreme
pod tlakom;

— skladnost postavitve opreme z dokumentacijo proizvajalca;

— skladnost varovalne opreme z navodili proizvajalca.

Kolikor organ za periodi¢ne preglede pri preverjanju iz prejSnjega odstavka ugotovi
pomanijkljivosti, mora o tem obvestiti uporabnika, ki je dolzan pomanikljivosti odpraviti.

2.11  Zakljucek

O preizkusih in meritvah je potrebno sestaviti zapisnik, ki ga skupaj z navodili za
obratovanje in certifikati osnovnih materialov izro¢imo investitorju. Po izvedbi instalacije in
pred izvedbo izolacije in barvanja je potrebno izvesti tlacni preizkus s hladnim vodnim
tlakom 4 bar oziroma 1,3-krat delovni tlak. Za merjenje tlaka je potrebno uporabljati merilce
tlaka, ki zaznajo vsako spremembo tlaka od 0,1 bar. Manometer se vgradi na najnizjo to¢ko
instalacije. V €¢asu 24 ur tlacni padec ne sme biti vecji od 0,2 bar. Po preizkusu je potrebno
cevovod temeljito oprati, segreti z vodo, odzraditi in temeljito pregledati. Po pregledu je
potrebno uregulirati posamezne veje omrezja. Ce ni napak se pricne s preizkusnim
obratovanjem, ki naj traja 72 ur. Ce se napake v tem &asu ne pokazejo ali &e so se
pokazale in bile odpravljene, se lahko pricne z normalnim obratovanjem. Pregledati je
potrebno celotno toplovodno instalacijo, kakor tudi naprave za kurjenje in regulacijo.
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3. PREZRACEVANJE

3.1. Splosno

Za predmetni objekt telovadnice je potrebno na podlagi arhitektonskih podlog, projektne
naloge, pozarne Studije ter veljavnih predpisov in standardov izdelati idejni nacrt strojnih
instalacij prezraCevanja objekta, ki bo prilagojen zahtevam investitorja in namembnosti
prostorov.

Pri izdelavi projektne dokumentacije PZl naj se upoStevajo veljavni predpisi, standardi in
predpisi za predmetne instalacije. Vsi prezraCevalni sistemi morajo odgovarjati zahtevam
Studije pozarne varnosti in so opremljeni z poZzarnimi loputami in ustrezno zagito.

Vse prezraCevalne naprave morajo biti vgrajene tako, da pri delovanju v prostorih ne
povzroc€ajo hrupa, ki je ve€ji od dovoljenega z veljavnimi predpisi. Razen za preprecitev
prenosa hrupa mora nacrt poskrbeti tudi za preprecitev prenosa vibracij na prostore.
Osnovne toplotne izgube oziroma dobitke pokrivajo projektirana grelna oziroma hladilna
telesa.

Upostevati je potrebno vsa doloCila in smernice elaboratov ter eventualne druge Studije in
analize ter pravilnike (ZVZD, Pravilnik o zahtevah za zagotavljanje varnosti in zdravja
delavcev na delovnih mestih).

Zunaniji in splo$ni projektni pogoiji:

- temperatura pozimi -13°C;

- relativna vlaga pozimi 85% rel. vlage;

- temperatura poleti +33°C;

- relativna vlaga poleti 50-60% rel. vlage;

Predvidi se sledede sisteme prezra¢evanja prostorov:

1. Klimatizacija za potrebe glavne dvorane;

2. Dovod in odvod zraka za potrebe veénamenske dvorane;
3. Dovod in odvod zraka za potrebe spremljajocih prostorov;
4. Dovod in odvod zraka za sanitarije;

3.2 Osnova zaizracun

KoliCine zraka za prostore bodo doloCene v skladu s Pravilnikom o prezraevanju in
klimatizaciji stavb.

Za vraCanje odpadne toplote pri prezraCevalnih in klimatizacijskih napravah se predvidi
primerne sisteme, ki upostevajo prostorske moZznosti in higienske norme.

V skladu s 13. ¢lenom Pravilnika o toplotni zas¢iti in u€inkoviti rabi energije v stavbah (Ur.
list RS &t. 42/02) ter 15. €lena Pravilnika o prezraCevanju in klimatizaciji stavb (Ur. list RS
8t. 42/02), so sistemi za prezraCevanje (klimatske naprave) opremljeni s sistemom za
vraCanje odpadne toplote povratnega zraka.

Pri naCrtovanju prezraCevanja je potrebno upostevati Pravilnik o ucinkoviti rabi energije v
stavbah — PURES U.l. RS §t.: 52/2010 predvsem njegov 1. odstavek 12. ¢lena. Predvsem
je pri nacrtovanju prezracevalnih sistemov paziti na hrup ter ustrezno gibanje zraka. Hitrosti
gibanja zraka v bivalni coni ne smejo presegati 0,20 m/s (SIST EN 13779).

TELOVADNICA K 0S VIZMARJE - BROD 14/45
STROJNE INSTALACIJE - PGD
St. nadrta: 2017-029



cmineo

projektiranje / inzeniring / izvajanje

Pri nacrtovanju prisilnega prezraevanja je potrebno upostevati:

- kvaliteta zraka v prostoru: IDA 3
- tip regulacije kontrole notranjega zraka: IDA- C4
- tlaéne razmere v prostoru: PC 2

- koli¢ina odvedenega zraka iz prostorov kot so sanitarije oz. ¢ajne kuhinje naj bo v
skladu s tabelo A6 standarda SIST EN 13779

- kvaliteta prezracevalnih kanalov (pusc€anje po SIST EN 13779) razred (class) B

- tlaCne razmere med prostori ali prostorom in zunanjostjo ne smejo presegati 20 Pa

3.3 Klimatizacija za potrebe glavne dvorane

Za klimatizacijo (prezraCevanje, ogrevanje, hlajenje) glavne dvorane sta na strehi objekta
predvidene dve modulne dovodno-odvodne prezracevalne naprave z dovodnim in
odvodnim ventilatorjem in opremljeni s filtracijo, rekuperacijo, grelnim in hladilnim
elementom in obvodom. Obe klimatske naprave imajo predvidene tudi dusilnike zvoka za
dovodni in odvodni strani iz prostora.

Vsaka naprava je velikosti 17500 m3/h, in lahko samostojno regulirata temperaturo in
potrebo po prezraCevanju.

Opis naprave
2x Modulna prezraevalna naprava z naslednjimi karakteristikami:

Pretok zraka: 17500 m3/h

Zunaniji stati¢ni tlak: odvod 500 Pa; dovod 500 Pa
Ucinkovitost temperaturne izmenjave: nad 81,8 %
Elektri¢ni prikljucek: 400V/3F/50Hz

Posamezni klimat bo na strani svezega zraka opremljeni z Zaluzijo za zajem svezega
zraka, izpuh pa je predviden tako, da je nevarnost meSanja zraka prepre¢ena. Posamezna
dovodno odvodna naprava — klimat, je predvidena s frekvenénim regulatorjem. Za
regulacijo posamezne naprave je v klimatu predvidena EKO z mozZnostjo nastavitve
razliénih naginov delovanja ter rocni upravljalnik za spomladansko in jesensko obdobje.
Posamezni klimat je opremlien z mikroprocesorsko regulacijo, ki je namesfena v
pripadajoCi elektro omarici in je sestavni del klimatske naprave. Vklop je ro€en ali
avtomatski (Casovno programiran), avtomatiko pa bo mozno prikljuciti na centralno nadzorni
sistem.

Transmisijske toplotne izgube oziroma dobitki bodo pokriti s predmetno prezracevalno
napravo. Grelnik zraka je namenjen ogrevanju prostora na temperaturo prostora 20°C. Prav
tako sluzi hladilnik zraka za pohladitev prostora na temperaturo vpiha do 25°C. Ogrevanje
in hlajenje svezega dovedenega zraka in transmisije je zajeto v toplotni moc¢i grelnika in
hladilnika klimata. Kanalski razvod je predviden nad tribunami pod stropom. Celotni dovodni
sistem do krmilnih-razdelilnih komor je potrebno izolirati s plos&no izolacijo debeline 19 mm,
ki zmanjSa toplotne izgube in prepreCuje kondenzacijo na kanalih.

V predvidenih dveh prezra¢evalnih napravah se pripravlja 35.000 m3/h dovodnega in
35.000 m3/h odvodnega zraka.

Prezracevaje prostora je predvideno s SINTRA pulznim sistemom dovoda in odvoda
zraka in prostora.

Vsaki PULZACIJSKI KANAL bo zasnovan z serijo specijalno perforiranih kanalov,
poimenovani PULZATORUJI, priklju€eni na klimate.
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Sistem uporablja dva tipa PULZATORJA :

Primarni PULZATOR, kateri ima funkcijo krmiljenja kompletnega zraka v lokalu, z
maksimalno razliko temperature v viSini 1°C (£1°C) ter v kompletnem volumnu zraka.
Omogoc¢a nam srednjo hitrost na tleh, z moznostjo krmiljenja med 0,1 e 0,5 m/sec.

Sekundarni PULZATOR®, z specijalno perforacijo z visoko indukcijo, z nizko hitrostjo, ter
variabilnim pretokom 0+100%, kateri uvaja odve¢ni pretok brez motenja primarnega
PULZATORUJA.

Plenum se nahaja na skrajnem koncu vsakega PULZATORJA za zradno napajanje
PULZATORUJA.

Vsak plenum bo opremljen z motornimi Zzaluzijami za regulacijo pretoka zraka v
sekundarnem PULZATORJU.

Motorne zaluzije bodo krmiljene z diferencijalnim presostatom, ki je vgrajen v notranjosti
plenuma in ga vodi zunanji krmilnik, ki bo omogocila, da se krmili zeleni tlak in pretok zraka
na primarnem PULZATORJU.

Cas totalnega obrata zraka v objektu lahko zmanj$amo z parcijalnim zapiranjem Zaluzije na
sekundarnem PULZATORJU kateri bo povecal hitrost zraka v primarnem PULZATORJU.
Dobljeni efekt je da naredimo prepih do tal ter zmanjSamo &as hlajenja ali gretja objekta.

Posamezni klimat se v primeru pozara izklopi.

Vsi prehodi kanalov preko drugih pozarnih con so pozarno izolirani (debelino in gostoto
izolacije je potrebno dologiti po izradunu Studije poZarne varnosti) oz. logeni s
protipozarnimi loputami. Protipozarne lopute z motornim pogonom, vezane na pozarno
centralo, imajo poZarno odpornost v skladu z zahtevami Studije poZarne varnosti.

Vsi vegji odcepi na prezratevalnem kanalu so predvideni tako, da je mozna regulacija oz.
nastavitev koli¢ine dovodnega oziroma odvodnega zraka. V ta namen so na odcepih
predvidene ro¢ne dusilne lopute.

3.4 Dovod in odvod zraka za potrebe veénamenske dvorane;

Za potrebe prezraevanja veCnamenske dvorane je predvidena dovodno odvodna
prezraCevalna naprava, ki je opremljena z DX grelnikom / hladilnikom, filtracijo ter ploS¢nim
rekuperatorjem odpadnega zraka z mozZnosti meSanja zraka.

PrezraCevalna naprava lahko deluje na 100% svezZi zrak. Toplota se iz odpadnega zraka
prenasa preko ploSénega rekuperatorja. Motorji ventilatorjev bodo opremljeni s
frekvencnimi regulatorji, da se lahko koli¢ina zraka naprave prilagaja dejanskim potrebam.
PrezraCevalna naprava je na strani svezega in odpadnega zraka opremljen z kanalom ki je
zasCiten z za8¢itno zamrezeno reSetko, zajem in izpuh sta predvidena diametralno, tako da
je nevarnost mes8anja zraka preprecena.

PrezraCevalna naprava z rekuperatorjem omogoc€a prenos toplote iz odpadnega zraka na
vhodni svez zrak brez meSanja zraka. Svez dovodni zraka vstopa v rekuperator skozi
zracni filter preko ventilatorja, kjer prejme toploto odpadnega zraka. DX grelnik / hladilnik
zraka klimata je dimenzioniran samo za potrebe prezraCevanja in ne za dogrevanje
prostora.

Avtomatika klimata je povezana na CNKS objekta za potrebe spremljanja porabe in
energetske u€inkovitosti objekta.

Za regulacijo naprave je predvidena EKO z moznostjo nastavitve razlicnih nacinov
delovanja ter ro€ni upravljalnik za spomladansko in jesensko obdobje. Klimat bo opremljen
z mikroprocesorsko regulacijo, ki je names¢ena v pripadajoCi elektro omarici in je sestavni
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del klimatske naprave. Vklop je ro€en ali avtomatski (€asovno programiran), avtomatiko je
mozno priklopiti na centralno nadzorni sistem.
Glavne funkcije avtomatike:

e vpih v prostor poleti 20-22 °C

e vpih v prostor pozimi 24°C

e minimalna temp. vpiha 17°C (prepreCevanje kondenzacije
kanalov)
vklju€evanje ploS¢nega rekuperatorja v sistem po potrebi
protizamrzovalna za&€ita naprave
regulacija dovodne in odvodne koli¢ine zraka
vklju€evanje in izkljuCevanje naprave po urniku
alarmiranje ob okvari prezracevalne naprave

V predvideni prezracevalni napravi se pripravlja 2.880 m3/h dovodnega in 2.880 m3/h
odvodnega zraka.

Dovod zraka v prostore je predviden preko dovodnih reSetk z regulacijskim elementom, na
dovodnih vejah prezralevanja so vgrajene dusilne lopute za nastavitev koli€ine vpihanega
zraka. Celotni dovodni sistem je potrebno izolirati s ploS¢no izolacijo iz kavCuka
zaprtoceliéne strukture debeline 19 mm, ki zmanjSa toplotne izgube in preprecuje
kondenzacijo na kanalih.

Odvod zraka je predviden preko odvodnih reSetk z regulacijskim elementom, na odvodnih
vejah prezraCevanja so vgrajene duSilne lopute za nastavitev koliine vpihanega zraka.

Dovodno odvodna prezraevalna naprava bo sestavljena iz:

- zajemne in izpuSne komore;

- filtrskih sekcij na dovodu in povratku;

- elasti¢ni priklju¢ek na dovodnem in odvodnem delu naprave;
- zaluzije na motorni pogon;

- sistema za vracanje toplote;

- enote DX grelca/hladilca;

- dovodne ventilatorske enote;

- odvodne ventilatorske;

- toplotno izoliranega ohisja.

Klimat se v primeru pozara izklopi.

Vsi prehodi kanalov preko drugih pozarnih con so pozarno izolirani (debelino in gostoto
izolacije je potrebno dologiti po izradunu Studije poZarne varnosti) oz. logeni s
protipozarnimi loputami. Protipozarne lopute z motornim pogonom, vezane na pozZarno
centralo, imajo poZarno odpornost v skladu z zahtevami Studije poZarne varnosti.

3.6 Dovod in odvod zraka za potrebe spremljajocih prostorov

Za potrebe prezraCevanja spremljajoCih prostorov, je predvidena dovodno odvodna
prezraCevalna naprava, ki je opremljena z grelnikom, hladilnikom, filtracijo ter rekuperacijo
odpadnega zraka. PrezraCevalna naprava je na strani sveZega in odpadnega zraka
opremljena z kanalom ki je zasCiten z zaS€itno zamrezeno reSetko, zajem zraka in izpuh
zraka je predviden na fasado objekta.

PrezraCevalna naprava je predvidena s frekvenénim regulatorjem.

Za regulacijo naprave je predvidena EKO z moZnostjo nastavitve razli€nih nacinov
delovanja ter rocni upravljalnik za spomladansko in jesensko obdobje. Klimat bo opremljen
z mikroprocesorsko regulacijo, ki je names€ena v pripadajoCi elektro omarici in je sestavni
del klimatske naprave. Vklop je ro€en ali avtomatski (Casovno programiran), avtomatiko je
mozno priklopiti na centralno nadzorni sistem.
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Glavne funkcije avtomatike:
e vpih v prostor poleti 22-26°C
e vpih v prostor pozimi 20-26°C
e minimalna temp. vpiha 17°C (prepreCevanje kondenzacije
kanalov)
vklju€evanje ploS¢nega rekuperatorja v sistem po potrebi
protizamrzovalna za&€ita naprave
regulacija dovodne in odvodne koli€ine zraka
vklju€evanje in izkljuCevanje naprave po urniku
alarmiranje ob okvari prezracevalne naprave

Prezraevalna naprava z rekuperatorjem omogoca prenos toplote iz odpadnega zraka na
vhodni svez zrak brez meSanja zraka. Svez dovodni zraka vstopa v rekuperator skozi
zracni filter preko ventilatorja, kjer prejme toploto odpadnega zraka. Grelnik in hladilnik
klimata je dimenzioniran samo za potrebe prezraevanja in ne za dogrevanje in hlajenja
prostora.

V predvideni prezrac¢evalni napravi se pripravlja cca. 4.300 m3/h dovodnega in 4.370
m3/h odvodnega zraka.

Dovod zraka v prostore je predviden preko dovodnih reSetk z regulacijskim elementom, na
dovodnih vejah prezraCevanja so vgrajene dusilne lopute za nastavitev koliine vpihanega
zraka. Celotni dovodni sistem je potrebno izolirati s ploS¢no izolacijo iz kavCuka
zaprtoceli¢ne strukture debeline 19 mm, ki zmanjSa toplotne izgube in preprecuje
kondenzacijo na kanalih.

Odvod zraka je predviden preko odvodnih reSetk z regulacijskim elementom, na odvodnih
vejah prezraCevanja so vgrajene dusilne lopute za nastavitev koli¢ine vpihanega zraka.

Dovodno odvodna prezraCevalna naprava je sestavljena iz:
- zajemne in izpuSne komore;

- filtrskih sekcij na dovodu in povratku;

- elasti¢ni prikljucek na dovodnem in odvodnem delu naprave;
- zaluzije na motorni pogon;

- sistema za vraCanje toplote;

- enote grelca;

- enote hladilca;

- dovodne ventilatorske enote;

- odvodne ventilatorske enote;

- toplotno izoliranega ohisja.

Klimat se v primeru pozara izklopi.

Dovod zraka po pralnici se predvidi z dovodnimi reSetami z regulacijskimi elementi.

Odvod zraka iz pralnice se predvidi z odvodnimi reSetkami z regulacijskimi elementi.

Vsi vedji odcepi na prezraCevalnem kanalu so predvideni tako, da je mozna regulacija
koli¢ine dovodnega oziroma odvodnega zraka.

PrezraCevalne kanale je potrebno po koncani postavitvi in izgradnji pod stropom zapreti v
knauf oz. podobo, da se ne prasijo...
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3.5 Dovod in odvod zraka za potrebe sanitarij;

Za potrebe prezraCevanja sanitarij je predvidena dovodno odvodna prezraCevalna naprava,
ki je opremliena z DX grelnikom / hladilnikom, filtracijo ter ploS&nim rekuperatorjem
odpadnega zraka brez moznosti meSanja zraka.

PrezraCevalna naprava deluje na 100% svezi zrak. Toplota se iz odpadnega zraka prenasa
preko ploS¢nega rekuperatorja. Motorji ventilatorjev bodo opremljeni s frekvencnimi
regulatorji, da se lahko koliina zraka naprave prilagaja dejanskim potrebam. Prezracevalna
naprava je na strani svezega in odpadnega zraka opremljen z kanalom ki je zaSc¢iten z
zasCitno zamrezeno reSetko, zajem in izpuh sta predvidena diametralno, tako da je
nevarnost meSanja zraka preprecena.

PrezraCevalna naprava z rekuperatorjem omogoc€a prenos toplote iz odpadnega zraka na
vhodni svez zrak brez meSanja zraka. Svez dovodni zraka vstopa v rekuperator skozi
zracni filter preko ventilatorja, kjer prejme toploto odpadnega zraka. DX grelnik / hladilnik
zraka klimata je dimenzioniran samo za potrebe prezraCevanja in ne za dogrevanje
prostora.

Avtomatika klimata je povezana na CNKS objekta za potrebe spremljanja porabe in
energetske u€inkovitosti objekta.

Za regulacijo naprave je predvidena EKO z moznostjo nastavitve razlicnih nacinov
delovanja ter rocni upravljalnik za spomladansko in jesensko obdobje. Klimat bo opremljen
z mikroprocesorsko regulacijo, ki je names¢ena v pripadajoCi elektro omarici in je sestavni
del klimatske naprave. Vklop je ro€en ali avtomatski (€asovno programiran), avtomatiko je
mozno priklopiti na centralno nadzorni sistem.
Glavne funkcije avtomatike:

e vpih v prostor poleti 20-22 °C

e vpih v prostor pozimi 22°C

e minimalna temp. vpiha 17°C (prepreCevanje kondenzacije
kanalov)
vklju€evanje ploS¢nega rekuperatorja v sistem po potrebi
protizamrzovalna za&€ita naprave
regulacija dovodne in odvodne koli¢ine zraka
vklju€evanje in izkljuCevanje naprave po urniku
alarmiranje ob okvari prezracevalne naprave

V predvideni prezracevalni napravi se pripravlja 1.240 m3/h dovodnega in 1.340 m3/h
odvodnega zraka.

Dovod zraka v prostore je predviden preko dovodnih reSetk z regulacijskim elementom, na
dovodnih vejah prezralevanja so vgrajene dusilne lopute za nastavitev koli€ine vpihanega
zraka. Celotni dovodni sistem je potrebno izolirati s ploS¢no izolacijo iz kavCuka
zaprtoceliéne strukture debeline 19 mm, ki zmanjSa toplotne izgube in preprecuje
kondenzacijo na kanalih.

Odvod zraka je predviden preko odvodnih reSetk z regulacijskim elementom, na odvodnih
vejah prezraCevanja so vgrajene duSilne lopute za nastavitev koliine vpihanega zraka.

Dovodno odvodna prezraCevalna naprava bo sestavljena iz:

- zajemne in izpuSne komore;

- filtrskih sekcij na dovodu in povratku;

- elasti¢ni priklju¢ek na dovodnem in odvodnem delu naprave;
- Zzaluzije na motorni pogon;

- sistema za vracanje toplote;

- enote DX grelca/hladilca;

- dovodne ventilatorske enote;
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- odvodne ventilatorske;
- toplotno izoliranega ohisja.

Klimat se v primeru pozara izklopi.

Vsi prehodi kanalov preko drugih pozarnih con so pozarno izolirani (debelino in gostoto
izolacije je potrebno dologiti po izradunu Studije poZarne varnosti) oz. logeni s
protipozarnimi loputami. Protipozarne lopute z motornim pogonom, vezane na pozZarno
centralo, imajo poZarno odpornost v skladu z zahtevami Studije poZarne varnosti.

3.9 Splosno

PrezraCevalne naprave se v primeru pozara izklopijo. Vsi prehodi kanalov preko drugih
pozarnih con bodo pozarno izolirani (debelino in gostoto izolacije je potrebno dolociti po
izradunu Studije pozarne varnosti) oz. loeni s protipoZarnimi loputami. Protipozarne lopute
z motornim pogonom in samosprozitvenim termoclenom. Protipozarne lopute z motornim
pogonom, vezane na pozarno centralo, nudijo pozarno odpornost v skladu z zahtevami
Studije pozarne varnosti. Delovanje naprave je avtomatiéno, za kontrolo delovanja se
predvidi vgradnja varnostnega in kontrolnega stikala names¢enega v prostoru za nadzor. V
prezraCevalnih kanalih morajo biti v elektro projektu predvideni dimni senzorji — vzoréne
komore.

3.10 Regulacija prezracevanja

Pri izbiri regulacijske opreme za prezraevanje je potrebno paziti, da je le-ta primerno
natancna, da niso odzivni Casi predolgi. Vse prezratevalne naprave naj obratujejo
avtomatsko, obstojati pa mora tudi moznost ro€nega vklopa in izklopa posameznih naprav.

3.11 Zvocéna zascita

Pri projektiranju so upostevani tudi pogoji hrupnosti.

Za zmanjSevanje nivoja hrupa, katerega dolo¢ajo ventilatorji, so klima komore in/ali v
kanale vgrajeni dusilniki zvoka, tako da v klimatiziranih prostorih nivo hrupa ne presega
dovoljenega nivoja hrupa (kriterij B SIST CR 1752). Kjer bo potrebno, bodo kanali izolirani z
zvocno izolacijo, ki je iz 5 cm mineralne volne, oplas€ena z gips plos¢ami 1 cm.

Oprema, montirana izven objekta na strehi oziroma zajemi in izpuhi zraka ne smejo
presegati mejnih ravni hrupa, doloCenih za tisto obmocje, v katerem se nahaja objekt
(skladno z uredbo o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju).

Da se hrup ne bi Siril iz samih kanalov so predvideni naslednji ukrepi:

« ventilatorji so na gumijastih podstavkih, prikljueni z jadrovinastimi deli oziroma zvo¢no
izolirani;

 dovodni kanali so izolirani z izolacijo debeline 19 mm.

e prezraCevalne klimatske naprave imajo tam kjer je to potrebno vgrajen dusilec zvoka na
dovodni in odvodni strani prezraCevanja.

3.12 Upravljanje z napravami

Sistem sme biti predan v upravljanje le osebju, ki je strokovno usposobljeno (v nadaljnjem
besedilu: upravljavec) v zvezi z uporabo, obratovanjem in vzdrZzevanjem sistema. Pri
prevzemu sistema je treba pregledati celoten sistem glede na njegovo delovanje in
vzdrzevanje in druge pomembne okolis€ine v prisotnosti investitorja oziroma lastnika.
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Od vgradnje dalje mora upravljavec voditi knjigo delovanja, servisiranja in vzdrZevanja
prezraCevalnega sistema oziroma naprave z navedbo Casovnih intervalov in odgovornih
oseb.

Projektant in izvajalec klimatizirane stavbe sta dolzna zagotoviti izvedbo meritev v prvem
letu rednega obratovanja sistema po izdaji uporabnega dovoljenja. Meritve se opravijo v
zimskem Casu, ko je zunanja temperatura zraka pod 5 °C, in v letnem Casu, ko je zunanja
temperatura zraka nad 25°C. Osnovni namen teh meritev je ugotoviti skladnost izvedbe in
doseganje parametrov notranjega okolja s projektno dokumentacijo.

3.13 Obvezni pregledi naprav

Vsi deli prezralevalnega sistema morajo biti narejeni in vgrajeni tako, da sta omogocCeni
njihovo CiS€enje in zamenjava. Po vgradnji in ob pregledih morajo biti komponente
oCi8€ene in po potrebi razkuzene na zdravju neSkodljiv nain, za kar mora biti predvideno
zadostno Stevilo ustrezno velikih Cistilnih odprtin skladno s standardom SIST EN 12097.
PrezraCevalni sistemi in komponente za vto€ni zrak morajo obratovati in biti vzdrzevani
tako, da so zahteve za higieno in Cisto€o zraka neprestano doseZene skladno z
zahtevanimi oziroma nacrtovanimi vrednostmi ter predpisi.

Redni pregled prezraCevalnih naprav in sistemov je treba izvesti najmanj enkrat na leto, ¢e
v navodilih za uporabo ni dolo€eno drugace. Koli¢ina bakterij v vodi vlazilne komore se
kontrolira najmanj dvakrat na leto.

Izredni pregled prezraCevalnih naprav in sistemov se opravi po posegih, ki lahko vplivajo na
funkcionalnost sistema oziroma na koli¢ino mikroorganizmov v sistemu. V tem primeru se
opravijo tudi kontrola koliCine bakterij v vodi vlazilne komore in tudi ciljane bakterioloSke
analize.

Ugotovitve rednih in tudi izrednih pregledov se vpisujejo v knjigo pregledov, ki jo hrani
upravljavec prezraCevalnega sistema.

3.14 Splosne pripombe in opozorila izvajalcu

Sistemi prezraCevanja morajo biti izvedeni kvalitetno ter po obstojecCih in veljavnih
predpisih. Spoji morajo biti zrakotesni, elementi in naprave pa pravilno vgrajene, saj se le
tako lahko zagotovi potrebno zmogljivost in kvaliteto delovanja sistema. Stene kanalov
vecjih dimenzij je potrebno ojacati z diagonalno vzbocenimi rebri. Loki in kolena, kjer se
smer toka zraka spremeni za ve¢ kot 30° morajo biti izvedeni z usmerniki zraka, kot je
prikazano na risbah in prilozenih detajlih. Pri vseh odcepih in spojih kanalov je potrebno
namestiti regulacijske lopute za nastavitev koli¢ine zraka. Debelina prezracevalnih
pravokotnih kanalov je podana v tabeli v prilogi projekta. Po kon€ani gradnji je potrebno
izvesti poizskusni zagon ter meritve mikroklime in zapisnike predati investitorju. lzvajalec je
dolzan investitorju predati slede€o dokumentacijo:

a) Zapisnike o funkcionalnih preizkusih in meritvah mikroklime potrjene s strani izvajalca,
pooblas&ene merilne sluzbe in investitorja oziroma njegovega predstavnika nadzora;

b) Certifikate, garancijske liste, navodila za zagon in vzdrZevanje naprav s funkcijsko
shemo izvedenih sistemov in naprav;

c) Projekte izvedenih del (PID) v kolikor je izvedba instalacij bistveno drugac¢na od
projektirane, kar pa mora biti v soglasju z nadzornim organom in projektanti ali

d) Izjavo, da so instalacije izvedene po potrjeni tehni¢ni dokumentaciji.
Pred pricetkom del oziroma v Casu pripravljalnih del, je potrebno Se dodatno zagotoviti

prilagojenost prezraCevalnih kanalov in elementov ter naprav z ostalimi instalacijami in
njihovimi izvajalci.
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4. VODOVODNA INSTALACIJA IN KANALIZACIJA
41 Uvod

Predvidena je gradnja nove telovadnice. Lokacija gradnje se nahaja v naselju v katastrski
obgini 1753 VIZMARJE, na parcelni Stevilki 495/3, 508, 509, 510, 534/2, 511/2, 511/1, 512,
514/4, , 494/3, 513/1, 514/3, 489/4, 495/7, 495/5, 496/3, 496/35, 495/6, del 523/4, .....
Objekt predstavlja tlorisno pravokotno obliko , zunanjih daljSih tlorisnih dimenzij 50,0 m x
48,0 m, podkleten, z etaznostjo K + P + M. Teren na obmocju gradnje objekta je pretezno
raven. Dostopna cesta poteka s severo zahodne strani parcele. Dostopna cesta je
asfaltirana. Obmocje je komunalno opremljeno z javnim vodovodom, elektriko, fekalno
kanalizacijo, meteorno kanalizacijo in PTT vodom. Parkiranje je predvideno v novih pokritih
parkiriS¢ih kateri so del objekta .

Za gradnjo objekta je potrebno izdelati nac¢rt vodovodnega prikljucka objekta in navezavo
na obstoje¢ vodovodni prikljuéek na parceli dimenzije NL DN150. Predviden je samostojni
vodovodni prikljuCek za novi objekt telovadnice, z zunanjim vodomernim mestom. Vodomer
bo omogocal daljinsko od¢itavanje.

Osnove za izdelavo hiSnega vodovodnega prikljucka:
e PZI arhitektura, §t. 0139-2017, Medprostor d.o.o.,
vodilna mapa,
situacija javnega vodovodnega omreZja,
terenski ogled,
geodetski posnetek,

Osnovni podatki o gradniji:
e gradnja telovadnice objekta,
o katastrska obgina: 1753 VIZMARJE,
e parcelna §t.: 1495/3, 508, 509, 510, 534/2, 511/2, 511/1, 512, 514/4, , 494/3, 513/1,
514/3, 489/4, 495/7, 495/5, 496/3, 496/35, 495/6, del 523/4, .....

4.2 Prikljucitev objekta na javni vodovod

Obmocje gradnje telovadnice je s pitno vodo oskrbljeno iz javnega vodovodnega omrezja
sistema, katero je v upravljanju komunalnega podjetja Vodovod kanalizacija d.o.o.. Severo
zahodno od predvidenega objekta poteka obstoje¢ javni vodovod NL DN150. Poleg pitne
vode javno vodovodno omreZje zagotavlja tudi ustrezno pozZarno zas€ito s sistemom
nadtalnih hidrantov. Poleg pozarne za&Cite bo javno vodovodno omrezje zagotavljalo tudi
ustrezne tlacne razmere z minimalnim tlakom 3,5 bar v omrezju.

Nov vodomerni jaSek in novo merilno vodovodno mesto je locirano ob novem objektu
telovadnice.

Severo zahodno od novopredvidenega objekta poteka javni vodovod, iz katerega je
predviden odcep novega vodovodnega prikljuCka za potrebe novega objekta. Nov
vodovodni priklju¢ek NL DN80 za objekt se prikljui na bliznji javni vodovod in bo potekal
pravokotno od javnega vodovoda, do zunanjega vodomernega jaska (cca. 13 m),
predvidenega na parceli investitorja, lociranega ob SZ robu novega objekt, v nevozni
povrSini. Trasa vodovodnega prikljucka za objekt bo potekala od javnega vodovoda, v
smeri jugovzhoda in se bo zakljucila v betonskem vodomernem jasku, v skupni dolzini 13
m. Prikljuéna cev NL DN80 mm bo potekala od mesta priklju€itve na javni vodovod do
vodomernega jaska zvezno z enim lomom. Detajlno je potek prikljuCnih cevi razviden iz
grafi¢nih prilog nacrta prikljucka.
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Vodovodni priklju¢ek za objekt bo izveden s priklju¢no cevio NL DN80 mm. Od javnega
vodovoda do zunanjega vodomernega jaska se bo vodila prikljuéna cev v zemlji, na globini
cca 1,2 m pod koto terena ob vstopu prikljuéne cevi v zunanji vodomerni jaSek. Globina
zagotavlja, da v zimskih razmerah ne bo prihajalo do zmrzali medija v priklju¢ni cevi.

Za zunaniji, betonski vodomerni jasek se predvidi betonski jasek svetlih dimenzij 240 x 110
x 170 cm, kvadratnega prereza. Vodomerni jaSek je predviden v nevozni povrSini.
Vodomerni jaSek mora imeti na pokrovu ustrezno toplotno zas€ito proti zmrzali, tako, da
temperatura v jaski ni nikoli nizja od +3°. JaSek mora ravno tako imeti ustrezno zascito
proti dotoku talne in padavinske vode. Za pokrov jaSka se predvidi kovinski pokrov
dimenzije 600 x 600 mm, ustrezno tesnjen, da je onemogofeno dotekanje padavinske
vode. Jasek mora imeti v steni predvidena tri vstopna Zeleza (iz nerjaveCega Zeleza) za
olajSan dostop do vodovodne armature v dnu jaska. Prehodi vodovodne cevi v vodomerno
mesto morajo imeti izvedeno ustrezno elasti¢no trajno tesnjenje, tako da dopusca potrebno
horizontalne in vertikalne premike vodovoda glede na steno jaska.

V zunanjem vodomernem jasku se namestijo vodovodne armature v smeri toka vode in
sicer: krogelni ventii DN 80 mm, Cdistilni kos DN 80 mm, vodomer DN 50/20 mm s
protipovratnim ventilom (kot vloZzek v vodomer) in krogelni ventii DN 80 mm z izpustno
pipico. Od vodomernega jaska se vodi interni vod NL DN 80 mm do objekta in v objekt.
Vodomer bo omogocal daljinsko od¢itavanje preko radijske omarice in GSM omrezja.
Vgrajen bo vodomer tipa MTR-KN, kateri bo nadgrajena z:

impulzni senzor REED Disk MOR-KN 1/100 za vodomer + impulzni senzor tipa REED za
Helix,

radio modul Waveflow 25 mW 868MHz z dvema vhodoma, stopnja zascite 1P68,

merilna omarica MBR-GSM z opremo: sprejemna enota Waveport RS232 25mW s kablom,
komunikacijski vmesnik MV-11 z integriranim GSM modemom in anteno, napajalnik za
Waveport RS232 in MV-11 230/16V/24-33V/EZN, vgrajena na DIN letev, vgrajena SIM
kartica, aktivirana za prenos podatkov.

Vodomer se opremi z impulznim senzorjiem REED Disk MOR-KN 1/100. Senzor meri
impulze vodomera. Vodomer povezemo (brezzitna povezava) z radijskim modulom
Waveflow 25 mW 868MHz z dvema vhodoma, ki preko radijskega signala prenasajo
podatke v sprejemno enoto Waveport RS232 25mW. Sprejemna enota preko GSM signala
poslje podatke v center.

Pred izvedbo zunanjih zemeljskih in gradbenih del je potrebno preveriti obstoj obstojecih
podzemnih komunalnih napeljav in jih v asu izvedbe vodovodnega prikljuCka zavarovati
po zahtevah predstavnikov upravljavcev oz. vzdrZzevalcev teh naprav. Trasa vodovodnega
prikljucka bo na poti od javhega vodovoda do vodomernega jasSka tangira traso plinovoda,
fekalne in meteorne kanalizacije. Na mestu krizanja se mora izkop vrsiti rocno!

Priklju¢na cev mora biti poloZzena na pesc¢eno posteljico (0 — 8 mm) debelina 10 cm iz
dvakrat sejanega peska, ter po polozitvi prikljuéne cevi obsipana in zasuta s tem peskom
najmanj 15 cm nad temenom cevi. Na celotni trasi prikljuéne cevi mora biti 30 cm nad
temenom prikljuéne in zasScCitne cevi polozen opozorilni trak s kovinskim vioZzkom in
napisom »pozor vodovod«.

Vgrajen bo nepovratni ventil kot vlozek v vodomer. Zaradi tega mora uporabnik redno
pregledovati in servisirati vse varnostne ventile, ki bodo vgrajeni v interni vodovodni
instalaciji.

Pred izvedbo montaznih del mora biti izveden izkop jarka v predvideni niveleti vkljucno s
pripravlieno pesceno posteljico. Dela sme opravljati ustrezno usposobljeno osebje za
izvajanje gradbenih in montaznih del, pooblas€en s strani komunalnega podjetja. Pred
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zaCetkom izkopa mora izvajalec del pri geodetski sluzbi narociti zakoli¢enje priklju¢ne cevi.
Izvajalec interne vodovodne instalacije mora prav tako opraviti tlaéni preizkus in
dezinfekcijo ter pridobiti potrdilo o tem, da je vodovodna instalacija primerna za oskrbo s
pitno vodo. Po opravljeni montazi, tlaénem preizkusu, geodetskem posnetku in obsipu cevi
z dvakrat sejanim peskom do predpisane vidine se jarek ne sme zasuti, dokler ni opravljen
kontrolni pregled s strani predstavnika komunalnega podjetja JP Vodovod — Kanalizacija
d.o.o..

4.3 Notranja hidrantna mreza

Na osnovi Studije poZarne varnosti bo projektirana mokra hidrantna mreZza po predmetnem
objektu. Povzeto iz Studije poZarne varnosti, ki ni predmet nacrta strojnih instalacij in ga je
izdelalo podjetje Medprostor, arhitekturni atelje d.o.o.:

Notranje hidrantno omrezZje:

Notranje hidrantno omreZje je dimenzionirano za potrebe zacetnega gasenja, ki ga izvajajo
usposobljene osebe in gasilci. Zato ustrezajo notranje hidrantne omarice z gibljivim kolutom
po SIST EN 671-1: 2001/AC:204 (evrohidranti) tip G25. V sklopu posamezne hidrantne
omarice se nahaja naslednja oprema: 30 m poltoge cevi z notranjim premerom 25 mm (1"),
rocnik D s Sobo 6 mm z moznostjo zapiranja in spreminjanja oblike curka in ventil G 2A.
ZadoS¢a enojno pokrivanje. Vsak hidrant mora zagotaviljati pretok najmanj 1,67 I/s (100
I/min), dovodi in dvizni vodi morajo biti dimenzionirani za hkratno delovanje dveh hidrantov,
to je za pretok 2,33 I/s (200 I/min).

Opis sistema notranje hidrantne mreze:

Predvidene so Stiri hidrantne omarice po SIST EN 671-1:2001, podometne izvedbe in so
postavljene v zidnih niSah etaze. Predvideni so EURO hidranti z poltogo cevjo DN25
dolzZine 30 m na kolutu, D-roénikom z zasunom in gasilskim ventilom. Vodovodna
instalacija, ki vstopi v objekt bo izdelana iz pocinkane cevi. Notranje hidrantno omrezje
mora biti skladno z EN DIN 14462.

Razvod mokrega hidrantnega omrezja je predviden iz pocinkane jeklene cevi. Voden je v
tlaku in pod stropom etaze do posamezne vertikale, ki vodijo do hidrantov. Zaradi
predvidenega cevnega loCevalnika nam ni potrebno zagotoviti stalno preto&nost hidrantne
mreze. Vertikala hidrantnega omrezja mora biti ustrezno izolirana z izolacijo debeline 13
mm.

Vertikala hidrantnega omrezja mora biti ustrezno izolirana z izolacijo iz kavCuka
zaprtoceli€ne strukture debeline 13 mm.

4.4 Interna instalacija sanitarne vode

Predvidi se preto€na priprava sanitarne tople vode za celoten novi objekt telovadnice. Za
zagotovitev zadostne koli€ine ogrevne energije za potrebe pretoCne priprave sanitarne
tople vode preko izmenjevalca sta predvidena dva zalogovnika vsak po 1000 litrov ogrevne
vode.

Na prvi zalogovnik volumna 1000 litrov imamo povezane dve plinske peci, skupne modi
90,0 kW in ogreto vodo v zalogovniku na 75°C.

Na drugem zalogovniku volumna 1000 litrov imamo ogrevanje predvideno preko odpadne
toplote iz plinske toplotne &rpalke moci 30,0 kW.
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Topla sanitarna voda se pripravlja direktno preko izmenjevalnika, kar nam zagotavlja da
nimamo tezav z bakterijsko legionelo.

Za dodatno ogrevanje, pregrevanje in za zimsko obdobje poteka ogrevanje sanitarne tople
vode v zalogovniku preko dveh plinskih pec¢i moéi 2x 45,0 kW. Zbiralnik sanitarne tople
vode je dimenzioniran glede na tuSe v garderobah. Instalacija bo izvedena brez slepih
krakov, prav tako bodo upos&tevani vsi dejavniki, da ne pride do pojava okuzb.

Razvod hladne vode poteka od vstopa v objekt v tlaku do dviznega voda v stenskih utorih
na sanitarne elemente.

Zaradi razseznosti razvoda je predviden tudi cirkulacijski vod, ki bo voden vzporedno z
razvodom tople sanitarne vode. Cirkulacija bo prisilne izvedbe s frekvenéno cirkulacijsko
Crpalko in predgreta preko izmenjevalca toplote. Cirkulacijski vodi bodo opremljeni s
poSevno sedeznimi ventili za regulacijo pretokov z moznostjo zapiranja. Omrezje tople
sanitarne vode in cirkulacije bo projektirano tako, da je omogoleno vzdrzevanje
temperature vode na vseh priklju¢kih porabnikov, ter da omogoca pregrevanje nad 60°C,
po programo termi¢ne dezinfekcije.

Predvideti je potrebno odcep DN15 za polnjenje sistema ogrevanja.

Varovanje sistema sanitarne hladne vode se bo izvajalo z membransko ekspanzijsko
pretoéno posodo in varnostnim ventilom, protipovratna loputa in zaporni elementi ter sistem
za mehc&anje sanitarne vode.

Vodovodno omrezje je predvideno iz pocinkanih oz. Alumplast cevi. Po izvedbi in vgradniji
je potrebno cevovod tlacno preizkusiti, oCistiti in dezinficirati

Pri montazi strojnih instalacij je potrebna previdnost pri neprekoracitvi prostornine 3 | na
sistemu tople vode brez kroZenja. V vsaki umivalnici pa bo vsaj ena pipa s hladno in toplo
vodo brez omejevalnika temperature.

Za pripravo sanitarne pitne vode in zascCito pred vodnim kamnom se predvidi magnetni
mehcalnik vode z izredno jakostjo magnetnega polja, kombinirani z magnetnim filtrom za
kovine, rjo in trajnim delovanjem. Za razliko od kemicnih postopkov mehc€anja, iz vode ne
odstranjuje kalcija in magnezija.

Instalacija sanitarne vode, za potrebe kuhinje je loCena preko odStevalnih vodomerov z
elektronkim dajalnikom impulzov in povezavo na CNKS objekta, za potrebe spremljanja
energetske u€inkovitosti objekta.

4.5 Sanitarni elementi

Sanitarni elementi in armatura so predvideni v skladu s projektno nalogo, tehnologijo
oziroma po zahtevah investitorja. Vsi sanitarni predmeti bodo iz bele fajan€evine in srednje
kvalitete. Predvidene stranid¢ne 3koljke so konzolne izvedbe s splakovalnim kotlickom. Vse
vodovodne armature bodo srednjega kakovostnega razreda. Na umivalnikih je potrebno
predvideti avtomatske senzorske vodovodne armature z omejenim iztekanjem vode in
armature za senzorsko izplakovanje pisoarjev. Do vseh umivalnikov, kadi, prh, izlivnih
Skoljk in korit bo napeljana mrzla in topla voda. Izplakovalni mehanizmi v otroskih straniscih
so taki, da so dostopni otrokom brez pomoci osebja.

Objekt je opremljen z naslednjimi sanitarnimi predmeti, oziroma iztoki:

- umivalnik s hladno in toplo vodo;

- kompletno konzolno stranis&e iztokom in izplakovalnim kotlic¢kom;

- tus§;

- pisoar;

- trokadero;

Sanitarni elementi in dodatna oprema se ob narocilu preverijo z investitorjem ali arhitektom.
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4.6 Odtoc¢na kanalizacija

Kanalizacija fekalne vode obsega odtoke od posameznih sanitarnih predmetov ter naprav
in je predvidena iz PP kanalizacijskih cevi po DIN 19560, ki so med seboj povezane z
ustreznimi fazonskimi kosi. Vse kanalizacijske cevi se bodo speljale v najmanjSem
dovoljenem padcu 0,5-1,0 % v smeri odtekanja.

Kanalizacijski prikljucki so vodeni v obdelavi tal in v zidnih utorih. Dvizni vodi se polozijo v
zidne utore. Predmetni naért obravnava razvod od sanitarnih elementov do horizontalne
kanalizacije v tlaku pritli¢ja. Vertikalni odvod fekalnih voda je predviden v utoru sten in
instalacijskih jaskih, v katerih se izvede tudi odzraCevanje posamezne vertikale. Vse
vertikale so odzraevane na fasado objekt in opremljene z nepovratnimi loputami.

Umazana voda iz kletnih sanitarnih elementov, se preko potopne &rpalke za precrpavanje,
locirane v talnih jaskih v klet in preko kompaktnih Crpalis€i, pre€rpa na nivo zunanje
kanalizacije.

S predmetnim nacrtom je potrebno zajeti PP cevi za odvod kondenza iz konvektorjev in
klimatov. PP cevi se od notranjih enot speljejo v meteorno kanalizacijo oziroma v fekalno
interno kanalizacijo pred talnim sifonom v kolikor je to mozno.

Vsi talni sifoni bodo izdelani iz nerjavece ploCevine. Vsi odtoki iz tehnoloskih prostorov bodo
izvedeni preko lovilca mas€ob v terenu pred objektom Sele nato v javno fekalno
kanalizacijo.

V obmocdju kuhinje in pralnice je dovoljena vgradnja samo talnih reSetk izdelanih v kompletu
iz nerjavne ploCevine AISI 304 v velikosti kot je definirano v nacrtu in popisu tehnoloske
opreme. Talne reSetke morajo biti izdelane s proti smradno zaporo, z inox koSaro za
lovljenje in laZje odstranjevanje odpadkov iz talne reSetke in primerno pohodno mrezo, ki
mora omogocati nedrsnost, pohodnost in uporabo vozickov, tudi na pohodni povrsni.

4.7 lzolacija

Vse cevi morajo biti predpisano izolirane in zas€itene z ozirom na mesto vgradnje, kot
sledi:

- cevi hladne vode v tlaku in zidnih utorih naj bodo izolirane s cevno izolacijo 6 mm;

- cevi tople vode in cirkulacije v tlaku in zidnih utorih naj bodo izolirane s cevno izolacijo 9
mm;

- cevi za hladno vodo vodene vidno pod stropom ali v kanalih so izolirane s parozaporno
izolacijo minimalne debeline predvidene po DIN 1988;

- cevi za toplo vodo vodene vidno pod stropom ali v kanalih so izolirane z izolacijo debeline
v skladu s Pravilnikom o racionalni rabi energije pri gretju in prezraevanju objektov ter
pripravi tople vode.

4.8 Zakljuéek

Vsa dela pri montazi morajo biti izvedena v skladu z montaznimi prepisi. Celotno tla¢no
omrezje se mora pred zazidavo ali izoliranjem tlaéno preizkusiti.

Po zakljuéni montazi cevovoda hladne vode je potrebno izvesti tlatno preizkudnjo s
preizkusnim tlakom 10 bar (Alumplast cevi 15 bar). Po kon&no uspeSnem tlacnem
preizkusu (v €asu 2 ur je dopustna tlatna razlika 0,2 bar) in konéni montazi armatur je
potrebno instalacijo o istiti in regulirati.

Po zakljucku del je potrebno izvesti CiS€enje in dezinfekcijo izvedene vodovodne instalacije,
o kateri izda potrdilo pristojni organ.

Horizontalni kanalizacijski prikljucki morajo biti narejeni v predpisanih padcih.
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5. PLINSKA INSTALACIJA
5.1 Splosni opis

Mimo novega objekta telovadnice vzdolz ceste je izveden javni nizkotlacni plinovod
dimenzije PE d110 s tlakom v omrezju 100 mbar. Po hiSnem priklju¢ku dimenzije PE d63,
ki bo prikljuéen na javni nizkotlacni plinovod PE d110, se bo transportiral zemeljski plin
tlaka 100 mbar, ki se bo uporabljal za potrebe plinske toplotne Crpalke in za pripravo
sanitarne tople vode.

Pri naCrtovanju interne plinske instalacije se upostevajo zahteve dobavitelja. Instalacija bo
izvedena tako, da jo je moZno enostavno vzdrZzevati, upoStevati pa je potrebno predvsem
tehni¢ne predpise za plinsko napeljavo DVGW-TRGI 2008.

5.2 Plinski prikljuc¢ek

Projektna dokumentacija obsega PGD naért plinskega priklju¢ka za potrebe novega
objekta telovadnice na parceli v k.0. VIZMARJE; parc. $t.: 489/3-DEL; 489/4; 494/3; 495/5.
Predvideni prikljuéek je prilagojen pogojem in zahtevam investitorja, soglasodajalcev in
obstoje€emu stanju zunanje komunalne infrastrukture.

UpoStevati je potrebno vsa dolocila in smernice Pozarnega elaborata ter morebitne druge
Studije in analize ter pravilnike (ZVZD, Pravilnik o zahtevah za zagotavljanje varnosti in
zdravja delavcev na delovnih mestih).

Kot gorivo oz. energent se bo uporabljal zemeljski plin. Objekt bo priklju¢en na javno
plinovodno omrezje PE d110, oznake N36002 v upravljanju javnega podjetja Energetika
d.o.o.

Mimo objekta vzdolz ceste je izveden javni srednjetlaéni plinovod dimenzije PE d110 s
tlakom v omrezju 100 mbar. Za prikljuitev predmetnega objekta je potrebno izvesti hiSni
plinski prikljucek.

Za potrebe objekta je predviden plinski prikljucek, dimenzije PE d63, kateri zadosti
potrebam po ogrevanju objekta in pripravi sanitarne tople vode. Z novim razvodom
prikljucka PE d63 se naveZzemo na javni plinovod PE d110 preko navrtalnega sedla in gas
stop ventila DN50 v zemlji.

V hiSnem prikljucku dimenzije PE d63 v dolzini 31,0 m se bo transportiral nizkotlacni
zemeljski plin, ki se bo uporabljal za potrebe plinske zraéne toplotne Erpalke in pripravo
sanitarne tople vode.

PrikljuCek za obravnavani objekt iz polietilenske cevi dimenzije PE d63 mm in zascitne cevi
PE d110 mm, bo potekal pravokotno na srednjetlacni javni plinovod PE d110. Od mesta
prikljuCitve na pusCen odcep prikljucka, kot je razvidno iz graficnega dela nadrta, bo
zemeljski plin speljan po priklju¢ni cevi PE d63 do protilomnega »GAS STOP« ventila in
naprej do objekta do prehodnega kosa PE d63 / JE DN50 (nameS¢&en priblizno 1m pred
vstopom v objekt). Od prehodnega kosa bo vodila cev DN50 do krogelne pipe DN50
(GLAVNA PLINSKA ZAPORNA PIPA) v kovinski podometni omarici dim: §350 x v39 x
9250 mm.

Toc¢na lokacija hiSnega plinskega prikljucka je razvidna iz grafi¢nega dela nacrta.

Priklju¢ek bo potekal v globini 0,6 - 0,8 m proti objektu. Pri krizanju z ostalimi komunalnimi
vodi je potrebno upostevati predpisane odmike navedene v prilozeni tabeli.

Plinski priklju¢ki morajo biti izdelani v skladu s predpisom "Gradnja hisnih plinskih
priklju¢kov za delovni tlak do 4 barov "DVGW G 459".

Izdelavo, predelave in vzdrzevalna dela na plinski napeljavi lahko razen dobavitelja plina
opravljajo tudi druga instalacijska podjetja v soglasju z dobaviteljem plina. Plinska
napeljava in njeni posamezni deli morajo biti tak3ni, da so varni pri pravilni uporabi.
Uporabljeni materiali morajo imeti ustrezne ateste za uporabo zemeljskega plina.

Vsa zaporna armatura mora biti odobrena in atestirana za uporabo zemeljskega
plina.
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5.3 Notranja plinska instalacija

Objekt bo priklju¢en na interno omrezje zemeljskega plina. PLINOMERE IN
REGULATORJE TLAKA DOBAVI KONCESIONAR!

Do objekta je izveden hisni plinski priklju¢ek s tlakom v omreZju 100 mbar.

Omarica z plinsko zaporno pipo DN50 je predvidena na fasadi objekta, plinomer G25 DN50
pa v kotlovnici v medetazi objekta. Plinomer je opremljen z elektronskim dajalnikom
impulzom in povezan na CNKS objekta, za potrebe spremljanja energetske ucinkovitosti
objekta.

Za zasilno zaporo plina v celotnem objektu je pred kotlovnico predvidena varnostna zasilna
tipka. Ob pritisku na varnostno zasilno tipko se zapre glavni elektromotorni plinski varnostni
ventil za celotno plinsko instalacijo, zunaj pa se vklopi opozorilna bliskavica in hupa.

Za varnost je pod stropom kotlovnice vgrajen senzor prisotnosti plina — vohlja¢. Senzor ob
zaznavi zapre elektromotorni varnostni ventil za potrebe pralnice in vklopi se opozorilna
bliskavica in hupa v prostoru.

Za varnost je pod stropom in na stojni viSini v kuhinji vgrajen senzor prisotnosti plina —
vohljag. Senzor ob zaznavi zapre elektromotorni varnostni ventil za potrebe kuhinje in vklopi
se opozorilna bliskavica in hupa v prostoru.

Pogoj za vklop plina v kuhinji je podtlak v odvodnem kanalu. Nadzor podtlaka poteka preko
diferenénega presostata vezanega na pozarno centralo objekta.

Izdelavo, predelave in vzdrZzevalna dela na plinski napeljavi lahko razen dobavitelja plina
opravljajo tudi druga instalacijska podjetja v soglasju z dobaviteljem plina. Plinska napeljava
in njeni posamezni deli morajo biti takdni, da so varni pri pravilni uporabi. Uporabljeni
materiali morajo imeti ustrezne ateste za uporabo zemeljskega plina.

5.4 Parametri kotlovnice
5.5 Sistem detekcije plina

V strojnici je predviden sistem detekcije prisotnosti gorljivih plinov preko pozarne centrale
objekta. Javljalnik prisotnosti gorljivih plinov je predviden skladno s standardom (EN 1443)
— pod stropom (ZP). Sistem bo imel ustrezno rezervno napajanje (akumulatorsko napajanje
- 48 ur) za delovanje v primeru izpada elektricnega omreznega napajanja ter alarmiranjem
okolice (zvocni signal in bliskavica). V kotlovnici objekta sta predvidena dva
elektromagnetna ventila. Prvi elektromegnetni ventil je vezan na tipko za zasilno zaprtje
plinske instalacije preko zasilne tipke zunaj pred kotlovnico, drugi elektromagnetni ventil pa
je vezan na indikator prisotnosti gorljivih plinov v kotlovnici. Oba elektromagnetna plinska
ventila zapreta dovod plina v kotlovnico, tako v primeru pozara kot tudi detekcije plina. Oba
elektromagnetna ventila sta brez napetosti zaprta.

5.6 Gorivo

Kot gorivo se bo za plinske toplotne Crpalke uporabljal zemeljski plin naslednjih
karakteristik:

- zgorevalna toplota Hs(kWh/Nm3) = 11,163
- kurilnost Hi(kWh/Nm3) = 10,000
- Wobbe indeks spodniji Ws(kWh/Nm3) = 13,010
- Wobbe indeks zgornji Wz(kWh/Nm3) = 14,523
- gostota p(kg/Nm3) = 0,75

- relativna gostota dv(zrak =1) = 0,591

- meja eksplozivnoati vol % = 4-16

- kurilna vrednost kJ/Sm3 = 34,076

- vnetidCe °C =645

- temperatura izgorevanja °C =1950

- tlak plina v javnem plinovodu p(mbar) = 100,0
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- tlak plina za regulatorjem p(mbar) = 23,0
5.7 Plinska instalacija

Prehod plinske instalacije skozi zid mora biti izveden v zaScitni jekleni cevi. Pri prehodu
cevne instalacije iz enega pozarnega sektorja v drugega je potrebno zas€itno cev zatesniti
s protipozarnim polnilom.

Prehod plinske instalacije skozi zid mora biti izveden v za&¢itni jekleni cevi po prilozenih
detajlih. Notranja plinska napeljava mora biti projektirana in izvedena po veljavnih predpisih,
predpisih za plinsko instalacijo DVGW G600 (avgust 2008), pogojih in teh. zahtevah.
Razvod notranje cevne napeljave v stavbi je iz jeklenih cevi, fazonskih in spojnih kosov v
skladu s to¢ko 5.2.3 predpisov DVGW G600 (avgust 2008). Notranji del cevne napeljave je
lahko iz vseh materialov, dolo€enih v to¢kah 5.2.1 do vkljuéno 5.2.6, predpisov DVGW
G600 (avgust 2008), pri emer se mora upoStevati sledece:

* v ve€stanovanjskih stavbah je skupna napeljava (dvizni, razdelilni vodi) lahko izvedena iz
jeklenih cevi ali iz cevi iz nerjavnega jekla po sistemu stisljivih fitingov;

* v posameznih stanovanjskih enotah v ve€stanovanjskih stavbah, je napeljava od odcepa
na skupni napeljavi do posameznih plinskih trosil, lahko izvedena iz nerjavnih jeklenih cevi
po sistemu stisljivih fitingov. Napeljava iz bakrenih cevi po sistemu stisljivih fitingov, je lahko
izvedena od plinomera do posameznih plinskih trosil;

* v enodruzinskih stavbah je lahko napeljava izvedena iz nerjavnih jeklenih ali bakrenih cevi
po sistemu stisljivih fitingov in sicer od glavne plinske zaporne pipe naprej.

Notranja napeljava je predvidena iz materiala za nerjavne jeklene cevi in fitinge ki mora biti
nerjavno jeklo 1.4401. Nerjavne jeklene cevi morajo biti skladne z DVGW GW 541 (A).
Nerjavni spojni elementi morajo biti skladni z DVGWV614 (P).

Vsa vgrajena armatura mora biti tlacne stopnje NP16 in atestirana za uporabo zemeljskega
plina. Pred plinskimi trosili morajo biti zaporni elementi s termi¢nim varovalom.

Vertikale v objektu se izvedejo nadometno, horizontale so speljane vidno pod stropom.
Pred plinsko pecjo se vgradi zaporni ventil s termiénim varovalom.

Pred zazidavo prikljuCka oziroma cevi je potrebno izvesti tlani in tesnostni preizkus in o
tem obvestiti distributerja plina, ki bo tudi izvrsil priklop plinomera in peci. Pred pregledom
distributerja je potrebno obvestiti in organizirati tudi ogled pristojne dimnikarske sluzbe, Ki
izda mnenje o ustreznosti dimovodne napeljave.

5.8 Montaza
5.8.1 Hisni priklju¢ek iz PE

Pri polaganju PE cevi je potrebno v celoti upostevati zahteve, ki jih predpisuje predpis

DVGW - G 472. Posebno pozornost je potrebno posvetiti slede€im zahtevam:

- vgrajujejo se lahko samo cevi, ki so dokazano ustrezne za pretok plina,

- zunanja temperatura pri polaganju ne sme biti nizja od 0°C,

- zareze in odrgnine na ceveh ne smejo presegati 10% minimalne debeline stene cevi po
DIN standardih,

- upostevati je potrebno temperaturni raztezek (za PE 0,2mm/m pri 20°C) in cevi zasulti
pri temperaturi, ki je €im blizja temperaturi obratovanja,

- elasti¢no krivljenje cevi ne sme presegati za PE cevi radija R = 50 D pri 0°C, oziroma
radija R=20D pri 20°C.

Izkop mora biti prilagojen terenu, sosednjim objektom in drugim napeljavam. Kot izkopa je
potrebno prilagoditi vrsti materiala in globini izkopa. Po potrebi mora biti jarek opazen,
oziroma zavarovan pred posipanjem. NajmanjSa Sirina jarka mora zna8ati DN + 400 mm.
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Dno jarka mora biti ravno in gladko brez izboklin. Na tako izravnano dno jarka se nasuje
posteljica debeline minimalno 10 cm iz 2x sejanega peska ali mivke. Ko je cev polozena v
jarek, se jo obsuje do viSine 10 cm nad njo z 2x sejanim peskom in ob straneh dobro
nabije. Jarek se potem zasipa v plasteh po 30 cm z vmesnim nabijanjem. Prva zasipna
plast mora biti brez vecjih kamnov, zasip pa je potrebno opraviti ro€no. Naslednja plast se
zasipa strojno z izkopanim materialom. Zelo pomembno je obsutje z 2x sejanim peskom in
dobro stransko nabitje pri preCkanju prometnic, saj obsutje pobere vedji del sunkov in
obremenitev.

Priblizno 30 cm nad plinovodom mora biti polozen plasti¢ni opozorilni trak rumene barve z
napisom "POZOR PLIN!". Cevi iz PE, ki so enakega zunanjega izgleda kot cevi za vodo,
morajo imeti po obodu vtisnjene rumene &rte. V primeru, da cev nima vtisnjenih rumenih
razpoznavnih ¢&rt za plin po obodu, je treba cevi dodatno zascititi z rumenim opozorilnim
trakom z napisom "POZOR PLIN!", ki poteka po temenu cevi in je pritrjen na cev na vsakih
dveh metrih s samolepilnim trakom.

Pri polaganju PE cevi po privatnem zemljiS€u, mora lastnik zemljis¢a, ¢e ni priskrbel
katastrske dokumentacije komunalnih vodov po svojem zemljis€u, sam nadzorovati izvedbo
krizanja komunalnih vodov.

Cevi vseh dimenzij, vkljuéno PE 225, se medsebojno spajajo s prekrivnim varjenjem. Vsi
varjeni spoji morajo biti brez napetosti. Ce so cevi v kolutih, jih je treba 24 ur pred montazo
razviti, Ce je mozno, pri temperaturi 20°C. Pri razvezovanju in odvijanju cevi s koluta je
potrebno paziti, da se konci cevi ne sprozijo in poSkodujejo prisotnih. Zunanja temperatura
pri varjenju ne sme biti nizja kot 5°C in ne vi§ja kot 30°C. Varjenje je mozno tudi pri nizjih
temperaturah, €e za to jamcijo proizvajalci cevi, armatur, fazonskih kosov in naprav za
varjenje.

Pred zasutjem je treba opraviti geodetski posnetek plinovoda z vsemi vgradnimi elementi.
Plinovodi s horizontalnim vrtanjem morajo biti v geodetskem posnetku ustrezno oznaceni.
Vsi elementi, vgrajeni v plinovode in hiSne plinske priklju¢ke in opremljeni s cestnimi
kapami, morajo biti v skladu s tehni¢nimi smernicami distributerja oznaceni s tablico
dobavitelja plina. Tablice morajo biti pritrjene na objektih, oziroma betonskih stebrickih in
vnesene v knjigo plinovoda. Cestne kape v ploc€nikih, cestah in drugih utrjenih povrSinah
morajo biti izravnane s terenom, izven utrjenih povrsin pa morajo gledati iz terena za 10
cm.

5.8.2 Hisni prikljuCek iz jekla

Cevi so med seboj spojene z oblo¢nim ali avtogenim varjenjem. Uporabljen naj bo
postopek oblo¢nega varjenja s kovinsko elektrodo. Oblika zvara je Celni V zvar. Priprava
robov cevi in oblika zvara mora biti v skladu s SIST EN 1708-1. Kvaliteta zvara je v skladu
s SIST EN 288. Pred pricetkom varjenja je potrebno notranjost cevi o istiti strojno ali roéno
z zi¢no SCetko na vrvi. V ceveh ne sme biti ostankov zemlje in drugih necisto€. Kvaliteta
CiS€enja mora ustrezati SIS 055900. Varijo lahko le varilci z veljavnim atestom po SIST EN
287 1.in 2. del.

Pred varjenjem je potrebno pregledati in po potrebi popraviti robove cevi in jih med seboj
uravnati. Za varjenje so primerne elektrode EZ-5kSP premera 2.5mm za korenski var in
3.5mm za ostale vare. Uporabi se lahko tudi druge enakovredne elektrode po SIST EN
499. Za plamensko varjenje se uporabljajo varilne zice po SIST EN 440. Vari naj se od
zgoraj navzdol. Elektrode so higroskopicne, zato jih je potrebno zavarovati pred vlago.

V neugodnih vremenskih razmerah se lahko vari plinovode samo, €e pogoji dela
omogocajo izdelavo brezhibnih varov. Pri temperaturah pod 0oC je potrebno, v odvisnosti
od materiala in naCina varjenja, predgrevati konce cevi. Dokler se zvar ne ohladi, ga je
potrebno varovati pred direktnim vplivom vetra in deZja.

TELOVADNICA K 0S VIZMARJE - BROD 30/45
STROJNE INSTALACIJE - PGD
St. nadrta: 2017-029



cmineo

projektiranje / inzeniring / izvajanje

Oba konca cevi, ki se ju vari morata biti v primerni dolZini (cca 200mm) brez zunanje
zasCite. Plamensko rezanje cevi je potrebno opraviti z mehansko vodeno napravo za
rezanje.

Vkopani del prikljuénega plinovoda iz jekla je podvrZzen razli¢nim vrstam korozije, zato mora
biti pred montazo in zasipom obvezno korozijsko zas€iten, kvaliteta zascite pa preverjena
pred zasutjem v navzoénosti pooblas€enega predstavnika dobavitelja plina.

Predvidena je zascita pred korozijo in mehanskimi poSkodbami s PE trakovi. Izolacijski
material mora biti kvalitetnega razreda B ali C po DIN 30627. Povijanje s trakovi naj se
praviloma opravi strojno v delavnici, na terenu pa le iziemoma, Ce je temperatura traku
najmanj +50C, temperatura okolice pa nad -200C. Pri nizjih temperaturah in viaznem
vremenu ni mozno cevi kvalitetno izolirati. Izoliranje cevi s trakovi poteka v sledeCem
vrstnem redu:

- CiSCenje cevi

- nana$anje prajmerja

- ovijanje trakov

- kontrola izolacije

- morebitna popravila poskodovane izolacije

Cis¢enje cevi pred zadetkom izoliranja je bistvenega pomena za kvaliteto izolacije.
PovrSina mora dosec€i kovinski sijaj, dolo¢en po SIS 055900. Od CistoCe povrsine cevi je
odvisno prileganje prajmerja in izolacijskih trakov. Premazovanje s prajmerjem mora biti
opravljeno po navodilih izdelovalca.

Premazovaniju sledi ovijanje s trakovi za za$¢ito pred korozijo in mehanskimi poSkodbami.
Konci cevi morajo ostati neizolirani v dolzini 20 do 30 cm zaradi varjenja. Izolira se jih na
enak nacin po kon€ani montazi in uspesno opravljenih tlacnih preskusih. Prekrivanje trakov
pri montazni izolaciji na terenu naj bo 50%. Cevi naj bodo skladis€ene tako da se ne
poSkoduje izolacija. Ni dovoljeno metanje, valjanje in potiskanje z vzvodom. Izoliranih cevi
se ne sme polagati na zemljo. Cevi se dviguje s pomocjo trakov, ki morajo biti najmanj tako
Siroki, kot je premer cevi. Prepovedana je uporaba vrvi, verig, jeklenih pletenic itd. Pri
polaganju v jarek je potrebno paziti, da se s cevjo ne udarja v stene jarka. Cevi naj se
zasuje takoj po polaganju, montazi in kontroli izolacije.

5.8.3 Interna instalacija

Cevi so med seboj spojene z varjenjem s Celnim V-zvarom. Varijo lahko samo varilci z
veljavnim atestom.

Spoji z armaturo so nad DN 50 prirobni¢ni, pod in vkljuéno z DN 50 pa navojni. Prirobniéni
spoji so tlatne stopnje NP 16, navojni pa morajo biti izdelani po DIN 2999, 1. del (prEN

10226-1).

Maksimalna dolZina navoja je:

DN (mm) 15 20 25 32 40 50
dolz. navoja (mm) 15 16,3 19,1 21,4 21,4 25,7

Napeljava mora potekati tako, da ni moznosti mehanskih poskodb.

Plinska napeljava ne sme biti pritrjena na druge napeljave in ne sme sluziti kot podpora za
druge napeljave. Polozena mora biti tako, da nanjo ne kaplja kondenz ali voda z drugih
napeljav. Razdalja med plinovodom in steno oziroma stropom mora zna$ati najmanj 10 cm.
Pritrditev cevi mora biti narejena ognjevarno, nosilni deli cevnih podpor morajo biti iz
negorljivih materialov in ne smejo biti privarjeni na napeljavo.
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Maksimalna razdalja med podporami zna$a:
DN (mm) 15 20 25 32 40 50 65 80 100
razd. med podp. (m) 1,7 1,9 2,2 30 33 40 5,0 55 6,2

Pri vodenju napeljave skozi dilatacije, ki loCujejo dva dela zgradbe, je potrebno poskrbeti,
da premikanje ne vpliva Skodljivo na napeljavo. Pri preboju skozi stene in strope morajo biti
vgrajene zasCitne cevi, ki gledajo na vsaki strani 5 cm iz zidu. Biti morajo iz materiala
odpornega proti koroziji ali zas€itene pred korozijo.

Notranji del jeklene plinske napeljave mora biti preko vodnika za izena¢evanje potencialov
povezan z glavno zbiralno ozemljilno letvijo ali ozemljena na drug primeren nacin v skladu s
predpisi. Elektricna upornost te povezave mora biti manjSa od 2 Q. Vsi prirobni¢ni spoji
morajo biti premosc€eni. Kovinskih plinovodov se ne sme uporabljati kot zascitna ali delovna
ozemljila, niti kot zaScitne odvodnike v jakotoCnih napeljavah. Prav tako se jih ne sme
uporabljati za odvodnike ali ozemljila v strelovodnih napeljavah.

5.9 Zascita napeljave

Notranji del cevne napeljave mora biti antikorozijsko zaS&iten. Prepovedana je uporaba
pocinkanih cevi ali druge zasdite iz cinka. Uporablja se lahko vsaka druga antikorozijska
zasCita (premazi, ovoji itd.). Vidna oz. nadometno vodena napeljava je po predhodnem
CiS€enju do kovinskega sijaja in oplesku s temeljno barvo opleskana z rumeno barvo.
Antikorozijski barvni premazi naj se uporabljajo v barvnih odtenkih, kakrsni so predpisani za
napeljavo plina (rumena barva po barvni lestvici, RAL 1021).

Podometna napeljava ali napeljava v kineti mora biti zas¢itena na enak nacin kot zunanji
vkopani plinovodi s PVC ali PE trakovi, le izjemoma in na krajSih razdaljah pa z
dekorodalom.

5.10 Namestitev plinomera

Plinomeri morajo ustrezati standardu DIN EN 1359 nameSCeni pa morajo biti skladno s
toCko 5.5. predpisov DVGW G600 (avgust 2008). Velikost plinomera naj bo izbrana tako, da
le-ta obratuje do 90 odstotkov najvecje obremenitve in zmeraj nad predpisano najmanjsSo
obremenitvijo. Plinomer ne sme biti postavlen v vlaZznem prostoru ali na prostem.
Plinomerov ni dovoljeno namesScati v spalnice, otroSke sobe in dnevne sobe in tudi ne v
tezko dostopne prostore, kompresorske postaje ter toplotne postaje.

Plinomeri ne smejo biti nameS&eni nad viri toplote in v njihovi blizini (minimalna oddaljenost
1 m). Z napeljavo mora biti povezan preko dvojne gibljive zveze, tako da se napetosti iz
plinovoda ne prenasajo na priklju¢ke plinomera. Lokacija plinomera je razvidna iz nacrtov in
risb. Spodniji rob plinomera mora biti 180 cm od tal.

Pred plinomerom bo name&c¢ena krogelna zaporna pipa DN40 in regulator tlaka DN40.

5.11 Prikljuéitev trosil in zaporni elementi

Zaporni elementi morajo ustrezati standardu DIN EN 331 oz. DIN 3537-1 oz. DIN 3586. Za
zaporne elemente, ki so vgrajeni kot glavne plinske zaporne pipe je potrebno upostevati
delovni zvezek DVGW G 459-1

Zaporni elementi s termi¢nim varovalom morajo ustrezati standardu DIN 3586.

Plinski kotel je prikljuéen s fiksnim priklju¢kom z zaporno pipo s termi¢nim varovalom.
Zgorniji rob troSila mora biti 30 cm pod stropom.
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5.12 Preizkus notranje plinske napeljave
5.12.1SploSno

Vsi preizkusi morajo biti opravljeni na nacin, ki je predpisan v DVGW G600, tocka 5.6.

Pri preizkusu smejo biti prisotni samo delavci, ki so potrebni pri izvedbi preizkusa. Prostor
mora biti zavarovan, dostop nezaposlenim ni dovoljen. Vsi spoji na napeljavi morajo biti
vidni in dostopni. Napeljava ne sme biti izolirana, zasuta ali zazidana.

O rezultatu preizkusa je potrebno napraviti zapisnik z navedbo vseh parametrov preizkusa.
Zapisnik podpiSeta za izvedbo preizkusa odgovorni delavec in nadzornik.

Za interno plinsko instalacijo z delovnimi tlaki do vklju¢no 100 mbar so predpisani nasledniji
preizkusi:

5.12.2Hi8ni prikljucek

Pred zacetkom preskusa mora vodja preskusa dobiti naslednjo dokumentacijo:
- pismeno izjavo, da se plinovod lahko preskusi,

- nacrt plinovoda,

- ateste armature, ki je vgrajena v plinovod,

- rezultate preskusanja zvarov,

- rezultate preskusanja izolacije.

Pri tlacnem preskusu smejo biti prisotni samo delavci, ki so potrebni pri izvedbi preskusa.
Prostor mora biti zavarovan, dostop nezaposlenim ni dovoljen. Vsi spoji na napeljavi
morajo biti vidni in dostopni. Napeljava ne sme biti izolirana, zasuta, ali zazidana. Vkopani
plinovodi naj bodo obsuti, dostopna morajo biti spojna mesta in armatura.

O rezultatu preskusa je potrebno napraviti zapisnik z navedbo vseh parametrov preskusa.
Zapisnik podpiSeta za izvedbo preskusa odgovorni delavec in nadzornik. Ce se med
preskusom pokazejo netesna mesta, jih je potrebno popraviti, 0z. zamenjati netesne dele
cevovoda in ponoviti preskus.

Plinovodi naj bodo presku$eni po enem od naslednjih preskusnih postopkov.

a) Preskusni postopek A3

Postopek A3 se uporablja za krajSe odseke plinovodov. To je postopek s pregledovanjem.
Preskusni medij je zrak. Preskusni tlak mora za 2 bar presegati maksimalni delovni tlak in je
najmanj 3 bar.

Tlak v plinovodu je potrebno zviSevati postopoma (max. 2 bar/min.). Presku$ani plinovod
mora pod tlakom ostati tako dolgo, da se vse spoje, armature, vretena, prirobnice in drugo
premaze z dobro peneCim se sredstvom. Spoji so tesni, ¢e se ne tvorijo mehurji.
Priporogljivo je nato znizati preskusni tlak na 2 bar in pri tem tlaku ponovno premazati vse
spoje.

b) Glavni preizkus

Glavni preizkus je preizkus tesnosti in je omejen na napeljavo z armaturo, vendar brez troSil
in pripadajoCih regulacijskih in varnostnih naprav. Plinomer je lahko vkljuéen v glavni
preizkus.

Glavni preizkus se opravi s tlakom 110 mbar. Po izenacitvi temperatur preizkusni tlak ne
sme pasti v ¢asu trajanja preizkusa, ki je najmanj 10 min. Merilni instrument mora biti tako
natancen, da se lahko odc¢ita padec tlaka za 0,1 mbar.
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Spodaj navedeni deli so lahko izvzeti iz preizkusov po t&. a in b, ¢e so preizkuSeni s plinom
pod delovnim tlakom s penecim se sredstvom po DIN 30657:

1) spoji z glavnim zapornim ventilom, z regulatorji, plinomeri, troSili, priklju¢nimi
armaturami in z deli napeljave pod plinom;

2) kratki odcepni in priklju¢ni vodi;

3) zaCepljene preizkusne odprtine.

Ti deli so tesni, Ce se ne tvorijo mehuriji.
5.12.3 Preizkus trdnosti
medij: zrak ali interni plin (npr. dusik)

Preizkus trdnosti je potrebno izvesti pred preizkusom tesnosti in zajema samo napeljavo
brez armatur, regulatorjev tlaka, plinomerov in plinskih trosil. Armature so v preizkus lahko
vklju€ene, €e je njihov maksimalni delovni tlak najmanj enak preizkusnemu.

Preizkusni tlak znaSa 1 bar in se med ¢asom preizkusa 10 min ne sme zmanjSati. Locljivost
merilne naprave mora biti najmanj 0,1 bar.

Po izvedenem preizkusu je potrebno sprostiti preizkusni tlak iz napeljave na varen nacin in
izpihati morebitno umazanijo iz vseh delov plinske napeljave.

5.12.4 Preizkus tesnosti
medij: zrak ali interni plin (npr. dusik)

Preizkus tesnosti se izvede po preizkusu trdnosti. In obsega plinsko napeljavo vkljuéno z
armaturami vendar brez plinskih trosil in pripadajoCih regulacijskih elementov in varnostnih
armatur. Preizkus lahko zajema tudi regulatorje tlaka in plinomere, v kolikor so le- ti
dimenzionirani na preizkusni tlak.

Preizkusni tlak znasa 150 mbar in se med &asom preizkusa sme zmanj$ati. Cas
prilagajanja in trajanja preizkusa je naveden v previlniku DVGW G600, tocka 5.6.4.2, tabela
11. Loéljivost merilne naprave mora biti najmanj 0,1 mbar.

Po izvedenem preizkusu je potrebno sprostiti preizkusni tlak iz napeljave na varen nacin.

5.12.5 Preizkus sposobnosti za obratovanje
medij: distribuiran plin

ObratujoCe plinske naprave z delovnimi tlaki do 100 mbar se med seboj razlikujejo po
stopnjah sposobnosti za obratovanje po naslednji merilih:

- neomejena sposobnost za obratovanje ( uhajanje plina < od 1 I/h; brez ostalih
pomanjkljivosti)

- zmanjSana sposobnost za obratovanje ( uhajanje plina od 1 do 5 I/h;)

- nesposobnost za obratovanje ( uhajanje plina > od 5 I/h;)

Uhajanje plina se ugotovi z napravo za uhajanje certificirano po smernici za preizkuSanje
DVGW VP 952.

Po ugotavljanju sposobnosti za obratovanje je potrebno slediti ukrepom, kot jih predpisuje
DVGW G600 (avgust 2008).

V vseh zgoraj navedenih preizkusih je kot medij uporaba kisika PREPOVEDANA.
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5.13 Kontrole

5.13.1 Kontrola zvarov - PE

Zadovoljivo kvaliteto zvarov je treba zagotoviti z nadzorom in kontrolo na gradbiScu. Paziti
je treba, da se ne vari pri nizkih temperaturah, pri dezju ali pri mo&nem vetru. Vizualno je
treba pregledati vse zvare. Ce rezultati pregleda in preskusov niso zadovoljivi, je potrebno
slabe zvare izrezati in izdelati na novo.

5.13.2 Kontrola varjenja - JEKLO

Za objekte plinovodnega omreZja je potrebno zagotoviti nadzor nad varilskimi deli s strani
pooblad&ene organizacije. Kontrolo varjenja se opravlja med postopkom varjenja. Variti
smejo le varilci z veljavnim atestom za dolo¢eni postopek varjenja.

Vizualna kontrola pred varjenjem:
- CistoCa cevi ob spojih,

- obdelava spojev,

- CisCenje,

- centriranje.

Vizualna kontrola med varjenjem:

- predpisana vrsta dodajnega materiala,
- parametri varjenja,

- tehnika varjenja,

- zaporedje varjenja.

Po varjenju je potrebno kontrolirati:
- geometrijo spoja,

- izgled zvara,

- povrsinske napake.

Radiografska kontrola naj po presoji nadzornega organa obsega 10% do 30% zvarov in
vse montazne zvare. Radiografsko kontrolo se opravi v skladu s SIST EN 1714.
Klasifikacijo napak se opravi po SIST EN 26520. Rezultati kontrole zvarov, iz katerih je
razvidno, da je kvaliteta varjenja ustrezna, morajo biti predloZeni nadzornemu organu pred
zaCetkom izvedbe tlacnih preskusov.

5.13.3 Kontrola izolacije - JEKLO

Kontrola za$cite pred korozijo zajema:

- stopnje ¢iS¢enja po SIS 055900,

- izvedbe krtacenja,

- vizualna kontrola razmascevanja,

- kontrola kvalitete in izvedbe nanaSanja osnovnega premaza,

- vizualna kontrola ovijanja s trakovi (brez zracnih mehurjev),

- kontrola izolacije z detektorjem z napetostjo 20 kV po opravljenem izoliranju v delavnici in
po montazi v jarku,

- kontrola polaganja plinovoda v jarek (predpisana kvaliteta posteljice brez vecjih kamnov
in ostrih robov),

- kontrola zasipanja.

5.14 Puscanje plina v napeljavo

Pred spus€anjem plina v napeljavo, je potrebno ugotoviti, e so bili v skladu s predvideno
tlacno stopnjo opravljeni vsi zahtevani tlacni preizkusi in ¢e je napeljava tesna.
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Neposredno pred spuscanjem plina se je potrebno prepriCati, da so vsi izpusti na napeljavi
zaprti. To se lahko opravi z merjenjem tlaka, ki je najmanj takSen kot predvideni delovni tlak
ali pa neposredno po tlaénem preizkusu.

Napeljavo je potrebno s plinom izpihovati toliko ¢asa, da je izrinjen iz napeljave ves zrak ali
inertni plin. Plin je potrebno preko gumijaste cevi varno spuséati na prosto. Ce so koli¢ine
manjse, se lahko plin pokuri na primernem gorilniku, npr. kuhalniku ali kontrolnem gorilniku.
Pri tem je potrebno zagotoviti zadostno zraCenje prostora. Pri napeljavi z delovnim tlakom
do 100 mbar se lahko manjSe koliCine plina odvaja z zadostnim zraCenjem prostora. Pri
vseh nacinih je potrebno odstraniti vire vziganja, ki niso potrebni neposredno za
izgorevanje plina (kajenje, vklapljanje elektricnih aparatov in stikal, obratovanje drugih
kuriSc).

Neposredno po spus€anju plina je potrebno preizkusiti vsa spojna mesta, ki niso bila zajeta
v glavni preizkus, oziroma v kombinirani obremenilni preizkus in preizkus tesnosti.

5.15 Nastavitev in preizkus delovanja trosil

Pri nastavitvi in preizkusu delovanja troSil je potrebno upostevati navodila proizvajalca za
vgradnjo in obratovanje ter posebne pogoje distributerja plina. Na osnovi oznake trosil je
potrebno pred zagonom ugotoviti, e so troSila primerna za vrsto in tlak plina, ki je v
napeljavi.

TroSilo je potrebno nastaviti na nazivno toplotno obremenitev po eni izmed priznanih metod
(preto€na, tlacna) ali po navodilih proizvajalca.

5.16 Preizkus delovanja dimovodne napeljave

Pri vsakem plinskem kuriS€u, ki je povezano na dimnik, je potrebno pri nastavljeni toplotni
modi po 5-ih minutah delovanja pri zaprtih oknih in vratih najmanj 5 minut kontrolirati, ¢e na
varovalu vleka ne izstopajo dimni plini.

V kolikor dimovodna napeljava ne deluje brezhibno, je potrebno napako ugotoviti in jo takoj
odpraviti.

5.17 Dovod zraka za zgorevanje

Ker je predviden plinski grelnik na prisilni vlek s koaksialnim dimniskim prikljuckom, za
odvod dimnih plinov in dovod zgorevalnega zraka, kontrola po zgorevalnem zraku iz
prostora ni potrebna.

5.18 Zakljucek

Instalacija mora biti izvedena v skladu z veljavnimi, DIN in DVGW predpisi ter skladno s
tehni¢nim poroc€ilom, popisom materiala in nacrti.

Pri izvedbi instalacij v kotlovnici naj se uposteva Se sledece:

1) Pred prvim spus€anjem plina v instalacijo je treba ugotoviti, e je bil uspeSno opravljen
preizkus na tesnost in trdnost ter izdan certifikat s strani dobavitelja plina.

2) Vse vidne cevi je potrebno po €iS€enju dvakrat minizirati in barvati z obstojno rumeno
barvo.

3) Cevovodi naj bodo polozeni v predpisanih padcih, tako da je omogo€eno pravilno
odzraCevanje in izpraznjevanje.

Vsa oprema mora biti dobavljena s predpisanimi atesti in garancijskimi listi. Po zaklju¢nih
montaZnih delih bo potrebno izdelati zapisnik ter ga z vsemi shemami in navodili predati
investitorju za varno obratovanje.
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1.4.5 TEHNICNI IZRACUNI

1. Ogrevanje in hlajenje

1.1 lzradun lastnosti zgradbe (v nacrtu arhitekture)
1.2 Transmisijski izracun (v arhivskem izvodu nacrta)
1.3  Sestav potrebne toplote

1.4  Sestav potrebne hladilne energije

2. Vodovodna instalacija

2.1 Sanitarni elementi

2.2 Dimenzioniranje cevovodov

2.3 Odtocni del

2.4  lzraCun vrSne obremenitve gs

3. Plinska instalacija

3.1 Poraba plina

3.2 Dovod zraka za zgorevanje
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1. OGREVANJE IN HLAJENJE

1.3 Sestav potrebne toplote:

Medi] [Voda Ra10a
Gostota p= 983 kg/m® p= 1040 kg/m®
Specificna toplota c,= 4190 J/kgK c,= 8800 JikgK
SKUPNI SESTAV POTREBNE TOPLOTE:
- TALNO OGREVANJE SISTEM 35/30°C
- RADIATORSKO OGREVANJE SISTEM 50/40°C
- prezracevanje SINTRA MIX-IND SISTEM
s ] Temp. | Volumen | Toplotne [~ VRSTA OGREVAL Mot [instafirana [+ T b oy Opombe | Mg grelnega [ Hladina mog [
Naziv prostora prostor| prostora | izgube ogrevala moé registra VRF enote
prost. °C m® W [wim] W 1,06W [ °C|__in W W
KLET
K-01 GLAVNA DVORANA 20 194870 | 81495 | 4 SINTRA MIX-IND SISTEM 118760 2x 59380W
K-02 SHRAMBA ORODJE IN OPREMA 18 1703 500 8 2x 22VM/600-400 592 622 10 53 2x 296W
K-03 SHRAMBA ORODJE IN OPREMA 18 170,3 500 | 3 2x 22VM/600-400 592 622 |10 53 2¢ 206W
K-04 SHRAMBA ORODJE IN OPREMA 18 170,3 500 | 3 2x 22VM/600-400 592 622 |10 53 2¢ 206W
K-05 SHRAMBA ORODJE IN OPREMA 18 106,2 483 5 22VM/600-800 592 622 10 53
K-06 SHRAMBA ORODJE IN OPREMA 18 106,2 483 5 22VM/600-800 592 622 10 53
K-07 SHRAMBA ZA STOLE, ODER 18 2992 1057 | 4 2x 22VM/600-800 1184 1243 [10] 107 2 592W
K-08 CISTILA 18 18,0 80 4 DION VM/1800-600 449 471 10 41
K-09 WCZ 20 515} 60 11 zanka talnega ogrevanja K-09 152 160 5 27
K-10 GARDEROBE 1 24 109,2 1315 | 12 3x zanka talnega ogrevanja K-10/1...3 1446 1518 | 5 261 3x 482W
K-11 WCM 20 7.9 60 8 zajeto v zanka talnega ogrevanja K-11
K-12 WCZ 20 55 45 | 8 zanka talnega ogrevanja K-12 152 160 | 5| 27
K-13 GARDEROBE 2 24 109,2 1315 | 12 3x zanka talnega ogrevanja K-13/1...3 1446 1518 | 5 261 3x 482W
K-14 WC M 20 7.9 45 6 zajeto v zanka talnega ogrevanja K-12
K-15 HODNK CISTI 20 468,6 2900 | 6 4x zanka talnega ogrevanja K-15/1...4 4780 5019 [10] 432 4x 1195W
K-16 GARDEROBE 3.1 24 53,9 889 | 16 zanka talnega ogrevanja K-16/1 482 506 5 87
zanka talnega ogrevanja K-16/2 218 506 | 5 87
K-17 WC 3.1 20 5151 45 8 zanka talnega ogrevanja K-17 152 160 5 27
K-18 WC3.2 20 7.9 60 8 zajeto v zanki talnega ogrevanja K-17
K-19 GARDEROBE 3.2 24 53,8 880 | 16 zanka talnega ogrevanja K-19/1 482 506 5 87
zanka talnega ogrevanja K-19/2 218 229 [ 5 39
K-20 TP - KLIMATI 18 1518 734 5 2x 22VM/600-600 888 932 10 80 2x 444w
K-21 TP - TOPLOTNA C., ELEKTRO 18 1775 816 | 5 2x 22VM/600-600 838 932 |10] 80 2x 444W
K-22 TP HISNIK 20 519 480 © 22VM/600-800 533 560 10 48
K-23 HODNIK UMAZANI 20 2714 1600 | 6 3x zanka talnega ogrevanja K-23/1...3 2718 2854 | 5 491 3x 906W
K-24 HODNIK UMAZANI 18 1841 1643 | 9 2x zanka talnega ogrevanja K-24/1...2 2110 2216 | 5 381 2x 1055W
SKUPAJ: 97985 21258 | 22598 2831 118760
PRITLICJE
P-01 TRIBUNE 20 686,0 5100 | 7 zajeto v prezraevalni napravi
P-02 SANTARKE Z 20 1276 731 6 2x zanka talnega ogrevanja P-02/1...2 1770 1859 5 320 2x 885W
P-03 SANITARKE M 20 118,0 865 | 7 zanka talnega ogrevanja P-03/1 1044 | 1096 | 5] 189
zanka talnega ogrevanja P-03/2 557 585 | 5| 101
P-04 INSTALACWE 18 10,0 ni potrebe po ogrevanju
P-05 CISTILA 18 15,1 80 5 DION VM/1800-600 449 471 10 41
P-06 VETROLOV 18 224 450 | 20 zanka talnega ogrevanja P-06 593 623 | 5] 107
P-07 VHODNIHALL 20 2326 4035 | 17 zanka talnega ogrevanja P-07/1 619 650 5 112 6400 2x 3200W
zanka talnega ogrevanja P-07/2...5 4116 4322 5 743 4x 1020W
P-08 KLUBSKIPROSTOR 20 132,3 953 7 zanka talnega ogrevanja P-08/1...2 1946 2043 | 5 351 2x 973W 3200
P-09 PEDAGOSKI KABINET 20 94,1 663 7 zanka talnega ogrevanja P-09/1...2 1372 1441 | 5 248 2x 686W 3200
P-10 WC INTUS UCITELJI 24 3238 462 | 14 zanka talnega ogrevanja P-10 482 506 | 5| 87
P-11 GARDEROBA UCITELJI 22 40,5 480 | 12 zanka talnega ogrevanja P-11 618 649 5 112
P-12 HODNIK UMAZANI 20 636,5 7600 | 12 zanka talnega ogrevanja P-12/1 818 859 5 148
zanka talnega ogrevanja P-12/2...9 7784 8173 5 1406 8x 973W
SKUPAJ: 21419 51415 | 54263 8028 12800
MEDETAZA
M-01 HODNIK CISTI 20 2951 5292 | 18
M-02 WC4.1 20 94 142 15 zanka talnega ogrevanja M-02 357 375 5 64
M-03 GARDEROBE 4.1 24 64,3 950 15 zanka talnega ogrevanja M-03/1...2 1014 1065 5 183 2x 507W
M-04 WC 4.2 20 9.2 142 | 15 |  zajeto vzanki talnega ogrevanja M-02
M-05 GARDEROBE 4.2 24 652 890 | 14 zanka talnega ogrevanja M-05/1...2 1014 1065 |5 183 2 80TW.
M-06 HODNIK UMAZANI 20 72,0 520 7
M-07 TP - KLIMATI, KOTLOVNICA 18 196.4 1703 o)
M-08 STUDIO 20 20,7 215 | 10
M-09 VECNAVENSKA DVORANA 20 | 11172 | 11515 ] 10 5x VRF notranja kasetna enota 25000 56 5000W
M-10 HODNIK CISTI 20 181,1 1500 | 8 Zzajeto v prostoru K-01
M1 CISTILA 18 30,8 250 | 8 DION VM/1800-600 449 471 _[10] 41
M-12 SHRAMBA ORODJA IN OPREME 18 102,2 720 7 zajeto v prostoru M-09
SKUPAJ: 23839 76417 | 80515 12461 25000
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1.4 Sestav potrebne hladilne energije:

Medij TR470a
Gostota p= 1040 kg/m*
Specificna toplota cp= 8800 J/kgK
SKUPNI SESTAV POTREBNE HLADILNE ENERGIE:
- TALNO OGREVANJE SISTEM 35/30°C
- RADIATORSKO OGREVANJE SISTEM 50/40°C
- prezracevanje SINTRA MIX-IND SISTEM
Temp. | Volumen Toplotne Mo¢ hladilnega | Hladilna mo¢
rsotslt Naziv prostora prostor [ prostora izgube 9 VRSTA HLADILNEGA ELEMENTA registra VRF enote Opombe
prost. °C m® W W/m? w w
KLET
K-01 GLAVNA DVORANA 25 194870 128871 7 SINTRA MIXIND SISTEM 226500 2x 113250W
SKUPAJ: 128871 226500
PRITLICJE
P-07 VHODNIHALL 25 232,6 4905 21 zanka talnega ogrevanja P-07/1 5600 2x 2800W
P-08 KLUBSKIPROSTOR 25 132,3 2732 21 zanka talnega ogrevanja P-08/1...2 2800
P-09 PEDAGOSKI KABINET 25 94,1 990 11 zanka talnega ogrevanja P-09/1...2 2800
SKUPAJ: 8627 11200
MEDETAZA
M-09 | VECNAMENSKA DVORANA | 25 1117,2 19762 18 Sx VRF notranja kasetna enota 22500 Sx 4500W
I I
SKUPAJ: 19762 22500
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2. VODOVODNA INSTALACIJA IN KANALIZACIJA
2.1 Sanitarni elementi

V objektu so predvideni sanitarni elementi:

umivalnik kos 45
WC kos 30
pisoar kos 3
tus kos 24
pipa kos 3
SKUPAJ 105

2.2 Dimenzioniranje cevovodov

Podatki o javhem vodovodnem omrezju in vodovodnih prikljuékih:

Javni vodovod
- cevni material: JEKLO
- dimenzija javnega cevovoda: NL DN150 mm

Prikljuéna cev
- priklju€na cev: NL DN 80 mm - do vodomera
- dolZina priklju¢ne cevi do vodomera L=13m

Izradun porabe vode v objektu:

ELEMENT HV/kos | TV/kos | VrHv (I/s)| ViTv (I/s)

umivalnik kos 45 0,07 0,07 3,15 3,15 6,30
WC kos 30 0,13 0 3,90 0,00 3,90
pisoar kos 3 0,30 0 0,90 0,00 0,90
tus kos 24 0,15 0,15 3,60 3,60 7,20
pipa kos 3 0,20 0,00 0,60 0,00 0,60
SKUPAJ 105 12,15 6,75 18,90
Vs (I/s) 4,80 3,68 5,76

Vs (m3/h) 17,30 13,26 20,75

Maksimalni pretok sanitarne pitne vode za objekt bo znasal Qp' =20,75 m3/h.

Glede na izraGun izberemo kombinirani vodomer MTR-KN DN 50/20 mm s karakteristikami:

e nazivni pretok = 15,00 m3/h,
e trajna obremenitev = 35,00 m3/h,
e maksimalni pretok (kratkotrajni) = 70,00 m3/h,
e min. obdutljivost = 0,02 m3/h.

Potreba koli¢ina vode za gaSenje morebitnega pozara na objektih je za notranjo mokro
hidrantno omrezje predvidena z 1,16 I/s na en euro hidrant, upostevajo¢ veljavno
zakonodajo in predpise:

Qnpoz =2 x 1,67 = 3,34 l/s = 12,024 m®/h.

Maksimalna poraba sanitarno pitne vode v najbolj neugodnem trenutku z upostevanjem
pozarne za$cite za poslovni objekt znasa:
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Qmax = Qp'+ Onpoz = 5,76 + 3,34 = 9,1 I/s 0z. 32,76 m3/h.

Glede na predvideno porabo vode v objektu izberemo prikljuéno cev objekta dimenzije NL
DN 80 mm.

Hitrost vode v cevovodu od javnhega vodovoda do vodomernega mesta pri maksimalnem
pretoku:

Pretok skozi cev (dm?/s) 9,1 dm¥/s
V= = =18,091 dm/s = 1,81 m/s
Presek cevi (dm?) 0,503 dm?

Vodovodi morajo biti projektirani in izvedeni tako, da so pretocne hitrosti pri srednji porabi med 0,8 in
1,4 m/s, e primerno je obmocje med 0,5 in 2,0 m/s.

Iziemoma je v dolo¢enih okolis¢inah (npr. v primeru poZara) dopustna najvisja hitrost pretoka do 3,5
m/s in najnizja 0,1 m/s.

Energetske izgube v priklju¢ni cevi za Qmax:
h=(Ixkb)=13x0,064 = 0,83 m.v.s.

| — dolzina priklju¢ne cevi (m)

kb — hrapavost cevi (mm)

Energetske izgube na vodomeru:
2,5 m.v.s. (podatek proizvajalca)

Geodetska razlika -1,49 m.v.s.

Tlaéne izgube v cevovodu do najneugodnejSega porabnika 10,0 m.v.s.

Tlaéne izgube v cevovodu do najviSjega hidranta 4,0 m.v.s.

Tlak na izto€nem mestu 10,0 m.v.s.

Dimenzioniranje cevnega razvoda je opravljeno ob upoStevanju zunanjega vodovodnega

tlaka in zahtevanem izto€nem tlaku 1,0 bar na sanitarnih elementih, pri hidrantih pa 2,5 bar
ob pretoku vode 1,67 I/s na zadnjem najvi§jem hidrantu.

Izradun tlacnih razmer:

minimalni tlak v cevovodu na mestu priklju¢ka + 35,0 m.v.st.
tlaéne izgube pri pretoku skozi prikljuéno cev - 0,83 m.v.st.
tlacne izgube pri pretoku skozi vodomer - 2,50 m.v.st.
minimalni tlak na najvi§jem iztoku - 10,00 |m.v.st.
tlacne izgube v cevovodu do najneugodnejSega |- 10,00 |m.v.st.
porabnika

viSinska razlika med mestom prikljucka na vodovod | + 1,49 m.v.st.
in objektom

viSinska razlika med vstopom v objekt in najvisjim | - 7,0 m.v.st.
iztokom v objektu
IZRACUN razpoloZljivega tlaka = 6,16 | m.v.st.

Iz izraCuna je razvidno da je dovolj razpoloZljivega tlaka za dimenzioniranje interne
vodovodne instalacije.
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IzraCun pozarne zaSdite:

Za pozarno za$cito je predviden vkopan bazen.

minimalni tlak v cevovodu na mestu priklju¢ka + 35,0 m.v.st.
tlacne izgube v cevovodu do najvi§jega hidranta - 4,0 m.v.st.
Zahtevani tlak na ro€niku gasilske cevi - 25,0 m.v.st.
viSinska razlika med mestom priklju¢ka na vodovod |+ 1,49 m.v.st.
in objektom

viSinska razlika med vstopom v objekt in najvisjim | - 6,0 m.v.st.
hidrantom v objektu

IZRACUN razpoloZljivega tlaka = 1,49 m.v.st.

Iz izraCuna je razvidno da je dovolj razpoloZljivega tlaka za dimenzioniranje interne
hidrantne vodovodne instalacije.

2.3 Odtoc¢ni del:

Obremenilne enote interne kanalizacije:

ELEMENT Aws(l/s) Skupaj Aws(l/s)
umivalnik kos 45 0,50 22,50
wcC kos 30 2,50 75,00
pisoar kos 3 0,50 1,50
tus kos 24 1,00 24,00

SKUPAJ 102 100,50

2.4 Izracun vr$ne obremenitve gs:

gs= 0.5V=Aws = 0.5V100,5 = 5,01 I/s
Dvizni vod : glavni odtok: &150 mm

Glavni vertikalni odtoki potekajo v zidnih utorih. Ostale odtoCne cevi so dimenzionirane
izkustveno. Horizontalna kanalizacija se v tlaku pritli¢ja objekta priklju€i na hisni priklju¢ek
kanalizacije, ki je obdelan z lo¢enim nacrtom. Meteorna kanalizacija, horizontalna fekalna
kanalizacija in hisni fekalni priklju€ek niso predmet projektne dokumentacije.
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3. PLINSKA INSTALACIJA
3.1 Poraba plina

Kot gorivo se bo uporabljal zemeljski plin naslednijih karakteristik:

- zgorevalna toplota Hs(kWh/Nm3) = 11,163
- kurilnost Hi(kWh/Nm3) = 10,000
- Wobbe indeks spodniji Ws(kWh/Nm3) = 13,010
- Wobbe indeks zgorniji Wz(kWh/Nm3) = 14,523
- gostota p(kg/Nm3) = 0,764

- relativna gostota dv(zrak =1) = 0,591

- tlak plina v javnem plinovodu p(mbar) = 100,0

- tlak plina za regulatorjem p(mbar) = 23,0

Kot osnovni vir za pripravo ogrevne in hladilne vode je predvidenih pet zunanjih zra¢nih
plinskih toplotnih &rpalk za ogrevanje in hlajenje. Za pomoc pri pripravi sanitarne tople vode
pa sta predvideni dve obtocni kondenzacijski stenski plinski pe€i moéi do 2x 45,0 kW,
komplet z vso pripadajoCo avtomatiko.

Potrebna koli¢ina plina z ozirom na toplotho mo¢ trosil za ogrevanje objekta in
pripravo STV v zimskem €asu znasa:

plinsko trosilo moc/enoto skupna mo¢ poraba/enoto

toplotna ¢rpalka tip 1: 51,0 kW 255,0 kW 5,30 m*h 5 kos
toplotna ¢rpalka tip 2: 75,0 kW 75,0 kW 7,79 m3h 1 kos
plinski kotel: 45,0 kW 90,0 kW 4,76 m3/h 2 kos
- skupaj (brez upostevanja faktorja istoCasnosti): 43,81 m¥/h

- skupaj (z upostevanjem faktorja isto¢asnosti za 8 peéi): 30,404 m3/h

Potrebna koli¢ina plina z ozirom na toplotno mo¢ trosil za hlajenje objekta in
pripravo STV v polethem €asu znasa:

plinsko trosilo moc/enoto skupna mo¢ poraba/enoto

toplotna &rpalka tip 1: 52,0 kW 260,0 kW 4,91 m¥h 5 kos
toplotna ¢rpalka tip 2: 84,1 kW 84,1 kW 8,73 m?h 1 kos
plinski kotel: 45,0 kW 90,0 kW 4,76 m3/h 2 kos
- skupaj (brez upostevanja faktorja istoCasnosti): 42,8 m¥h

- skupaj (z upostevanjem faktorja istoéasnosti za 8 peéi): 29,71 m%h

Ustreza plinomer: G25, DN50 + elektronski dajalnik impulzov
Qmin = 0,25 m3/h
Qmax = 40,0 m3/h

Cevovodi so dimenzionirani s pomoc¢jo diagramov in tabel "Tehni¢ni predpisi za notranjo
plinsko napeljavo po DVGW - TRGI 1986/96". Tla¢ni padci in hitrost plina so v dopustnih
mejah.
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Odvod dimnih plinov bo izveden preko dimniSkega prikljucka ©@80/125 mm na streho
objekta kjer se dimniska tuljava dim. @80/125 mm zaklju¢i min. 0,6 m nad streho objekta z

streSno kapo.
Zajem zgorevalnega zraka za plinsko peC bo izveden na strehi objekta po obodu dimnisSke

tuljave @125mm. Odvod dimnih plinov naj bo izveden skozi dimnisko tuljavo &80mm.

3.2 Dovod zraka za zgorevanje

Ker je predviden plinski grelnik na prisilni viek s koaksialnim dimniskim priklju¢kom, za
odvod dimnih plinov in dovod zgorevalnega zraka, kontrola po zgorevalnem zraku iz
prostora ni potrebna.

Zracne toplotne ¢rpalke so postavljene na prostem.
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1.4.6 SPLOSNI TEHNICNI POGOJI

1.  Splosni pogoji

Ti pogoji so sestavni del projektne dokumentacije in jih je izvajalec dolzan v celoti
upoStevati. Pri izvajanju del je treba upostevati veljavne predpise, standarde, Zakon o
varstvu pri delu, kot tudi vse ostale zahteve in pogoje, ki so definirani v tem projektu.

Pred pricetkom del je izvajalec strojnih instalacij dolzan nacrt detajino pregledati in
eventualne pripombe takoj posredovati projektantu, investitorju in nadzornemu organu.

Za eventualne spremembe, dopolnila 0oz. odstopanja od projekine dokumentacije, mora
izvajalec pridobiti pismeno soglasje projektne organizacije in odgovornega projektanta, ki je
ta projekt izdelal, soglasje investitorja in nadzornega organa.

Vsebina projekta je avtorska lastnina EMINEO d.o.o. in odgovornega projektanta,
zato brez soglasja ni dovoljeno razmnozevanje ter fotokopiranje.

Vsa vgrajena oprema in instalacijski material, ki ju predvideva projektna dokumentacija,
mora imeti ustrezen atest oz. certifikat.

Pri izvajanju teh instalacij je potrebno posebno paziti, da ne pride do poSkodb na drugih
instalacijah. V kolikor pa do poSkodb pride, je izvajalec dolzan opozoriti nadzorni organ in
Skodo odpraviti na svoje stroske.

2.  Protokoli
Po konc€anih delih je izvajalec dolzan opraviti meritve in izdati sledece izjave:

IZJAVA
v kateri izvajalec potrjuje, da so strojne instalacije na omenjenem objektu izvedene po
prilozeni projektni dokumentaciji in skladno z veljavnimi standardi in pravilniki

IZJAVA
o tlaénem preizkusu posameznih cevnih instalacij

MERILNI LIST ZA ZAPISNIKE

o funkcionalnih preizkusih in meritvah prezralevanja ter mikroklime, potriene s strani
izvajalca, pooblas€ene merilne sluzbe in investitorja oziroma njegovega predstavnika
nadzora

o dezinfekciji vodovodne instalacije

3. Predaja dokumentacije investitorju

Izvajalec del mora po koncanih delih in uspeSnem tehni¢nem pregledu investitorju predati
sledeco tehni¢no dokumentacijo:

- nacrt izvedenih del (PID) z vnesenimi eventualnimi spremembami in vidno oznako na
vsakem grafi¢nem delu, da je na nacrtu prikazano izvedeno stanje;

- vse potrebne listine, ateste, garancijske liste, certifikate ipd. za pripadajoCe instalacije in
vgrajeno opremo;

- eventualna navodila za delovanje in vzdrzevanje naprav, opreme in strojnih instalacij;

- garancijo za eventualna popravila, odpravljanje napak v ¢asu poskusnega obratovanja.
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